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4.3. RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNIH PROJEKTANATA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradniji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09
- ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14 145/14 83/18 31/19 i 37/19 - dr. zakon) i odredbi Pravilnika o sadrzini,
nacinu i postupku izrade i nacCin vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema klasi i
nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/2019), kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT

za izradu projekta elektroenergetske instalacije, koji je deo Idejnog projekta (IDP), za
adaptaciju pomoénog objekta Po+Prz., ul. Milorada Gavrilovi¢a 10, Beograd,
KP 406 K.O. STARI GRAD, odreduje se:

Branko StojiCic, dipl. INZ. €l.........oooiiiiiii e br. licence 350 C699 05

Projektant: BIRO ZA PROJEKTOVANJE | I1ZVOBENJE
ELEKTROINSTALACIJA | OPREME “ELEKTROBIRO”,
PR. Stoji¢i¢ Branko
Patrijarha Carnojevi¢a 23, Novi Sad

v

Odgovorno lice/zastupnik: StojiCi¢ Branko

S

Broj tehnicke dokumentacije: E4-02/2021

Potpis:

Mesto i datum: Novi Sad, april 2021. godine



4.4. 1IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

Odgovorni projektant projekta elektroenergetske instalacije, koji je deo Idejnog
projekta (IDP), za adaptaciju:

pomoénog objekta Po+Prz., ul. Milorada Gavrilovi¢a 10, Beograd,
KP 406 K.O. STARI GRAD

Branko Stoji€i¢, dipl. inz. el.

IZJAVLIUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da je projekat u svemu u skladu sa nacinima za obezbedenje ispunjenja
osnovnih zahteva za objekat propisanih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant : Branko Stoji€i¢, dipl. inz. el.
IDP

Broj licence: 350 C699 05

Potpis:

{/!//;;( -

Broj tehnicke dokumentacije: E4-02 /2021
Mesto i datum: Novi Sad, april 2021. godine



4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

A. TEHNICKI IZVESTAJ POSTOJECEG STANJA U OKVIRU PROJEKTA
ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

UVOD

Predmet projekta je prikaz postojeéeg stanja elektroenergetskih instalacija u okviru
predmetnog poslovnog i pomocénog objekta - objekat u ulici Milorada Gavriloviéa broj 10 u
Beogradu koji se nalazi na K.P. 406 K.O. Stari Grad spratnosti je Po+Pr+3 i do sada se koristio
za potrebe laboratorija hemijske industije.

Objekat je projektovan 1930. godine i neposredno posle toga i izveden a sa minimalne
izmene koje su izvodjene prema projektu iz 1941. godine definisale su ozacanje nekih zidova i
krovne konstrukcije.

Koncepcijai konstrukcija
Objekat je projektovan i izveden u klasiéhom masivnom sistemu gradnje sa armirano betonskim
tavanicama tipa avramenko i noseéim zidovima od pune opeke.

Objekat je celom svojom prednjom fasadom u granicama parcele, odnosno koncipiran je
kao objekat u nizu sa bo¢nim zidovima bez otvora. Ulaz na parcelu je i ulaz u prolaz do
dvorisnog dela, a u prolazu se nalazi glavni ulaz u objekat. Lift koji povezuje sve etaze nalazi se
u sredini stepenista. Sporedni ulaz u objekat, prema postoje¢em stanju, je iz dvoriSta. Za
potrebe laboratorije u prizemlju obezbedjen je bio zaseban ulaz iz dvorista.

Materijalizacija

Pregradni zidovi izvedeni su od opeke, obostrano malterisani.

U vecini prostorija konstukcija je plafonu je vidna. Postoje¢a podna obloga je od keramickih
plocica ili cementna kosuljica dok je u delu stepenista i hodnika od livenog teraca.

Predmetni poslovni prostor se predhodno sastojao od jedne tehnoloske celine, tj.
poslovnog prostora za potrebe rada laboratorija hemijske industije.
U objektu je bila smestena firma koja se bavila pomenutom delatnos¢u, od kojih je
sadasnji vlasnik otkupio poslovni prostor.

1. POSLOVNA ZGRADA - NEKADASNJA FIRMA »POGON DENTALNIH
PROIZVODA-GALENIKA*

Objekat je u solidnom stanju i u funkciji je.

1. ELEKTROENERGETOKA INSTALACIJA

PRIKLJUCAK NA EE MREZU | NAPOJNI KABLOVI|

Napajanje celokupne postojec¢e poslovne i pomoc¢ne zgrade el.energijom - objekat u
ulici Milorada Gavrilovi¢a broj 10 u Beogradu koji se nalazi na KP 406 KO Stari Grad spratnosti
je Po+Pr+3 ostvareno je preko postoje¢eg merno-razvodnog ormana ,MRO”.

Ovaj orman se nalazi u prizemlju objekta, u pasazu zgrade, sa desne strane. U
ormanu je smestena brojilo potrosnje el.energije, za poslovnu zgradu, odnosno merna
garnitura sa poluindirektnim merenjem, odnosno priklju¢ak na EE mrezu.



Ovaj orman je limeni merno-razvodni, uraden prema starom standardu
,Elektrodistribucije Beograd”. Prikljuéak na NN mrezu i mernom mestu su postojeéi i
izvedeni su prema uslovima ,Elektrodistribucije Beograd” i kao takvi verifikovani. Za poslovne
prostore odobrena je slede¢a shaga:

1. POSLOVNA ZGRADA - NEKADASNJA FIRMA ,,POGON DENTALNIH PROIZVODA-
GALENIKA* - 130,00kW

U merno-razvodnom ormanu u prizemlju objekta nalaze se merna granitura sa
poluindirektnim merenjem na NN. Merna garnitura sastoji se od 5A brojila potrosnje

el.energije sa integrisanim uklopnim satom i sa 3xSMT 200/5A, za merenje potrosSnje
el.energije cele poslovne i pomoc¢ne zgrade na parceli.
Merno-razvodni orman ,,MRO” napaja se iz ,KPK-1”, fasadnog kablovskog

priklju¢nog ormana, kablom tipa PP00 4x120mm2+1x70mm?. ,KPK-1”, fasadni kablovski
prikljuéni orman ugraden je zidu u pasazu zgrade, sa desne strane ispod ,MRO”
ormana.

Sam prikljuéni NN kabl za KPK iz javne NN, mreZe nije tema ovoga projekta.

Svi ovi ormani izvedeni su kao ugradni i ugradeni su u zidu ili smesteni u niSama u
prostorijama poslovne zgrade. Rasporedeni su tako da svaki napaja odredenu
funkcionalnu ili prostornu celinu, Sto ¢e biti opisano u nastavku.

Sve ovo predstavljeno je u grafickom delu projekta.

RAZVODNI| ORMANI | TABLE

Predmetni poslovni objekat, koji se do sada se koristio za potrebe laboratorija
hemijske industije, trenutno se sastoji od nekoliko etaza i podfunkcionalnih celina. Takode,
pored glavne poslovne zgrade, na parceli postoji i pomoc¢ni objekat, kao zaseban.

Objekat se napaja iz postojeceg glavhog MRO i pomoc¢nih razvodnim ormanima RO,
iz kojih se napajaju pripadajuce celine ili etaze.
Za snabdevanje energijom koristi se merno-razvodni orman ,MRO" kako je predhodno
opisano.

1. ,MRO” se nalazi u prizemlju objekta ugraden je u zidu u pasazu zgrade, sa desne
i namenjen je za napajanje potrosaca celokupne zgrade. Iz ,,MRO” se napajaju
pomoc¢ni razvodni ormani, koji napajaju pojedine prostorne i funkcionalne celine i to
su ,,RO-L”, ,,RO-TP”, ,,RO-K”, ,,RO-PO”, ,RO-PR”, ,RO-1”, ,RO-2” i ,RO-3”.

2. ,RO-POM” se nalazi na prizemlju u pomoénom objektu, na istoj parceli, pored
glavnog poslovnog objekta. ,,RO-POM” se napaja iz merno-razvodnog ormana
»,MRO”, i smesten je u prizemlju objekta u centralnom prostoru, kablom tipa PP0O-
Y 5x10mm?. Ovaj orman je namenjen za napajanje opstih  potrosa¢a pomocnog
objekta, kao i drugih tehnoloskih potrosaca u pomoénom objektu, kojisu imali
ulogu u predhodnoj nameni objekta hemijske labaratorije.

U razvodne ormane i table ugradeni su odgovarajuci topljivi osiguraci tipa EZN, NVO i
automatski osiguraci za osiguravanje strujnih krugova prema uslovima priklju¢enja nadlezne
elektrodistribucije, ZUDS uredaji (FID skopke), kao i prekida¢i i drugi sklopni i signalni
elementi.

Razvodne table se ugraduju u zid na visini sredine ormana iznad 1600 mm od poda i
izvodi su mu sa gornje ili bo€nih strana prema potrebi. Ve¢i razvodni ormani se oslanjanju na
podnu plo¢u na postolju, tako da su slobodnostojeci.
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INSTALACIJA ELEKTRICNOG OSVETLJENJA

Instalacija elektricne rasvete izvodena je kablovima tipa PP-Y i PP00O-Y 1,5 mm2 i
odgovarajuéim brojem zila . Sama rasveta izvedena je nadgradnim fluo i ugradnim fluo
svetijkama, sjajni raster, ugradnim halogenim svetiljkama, plafonjerama i sl. U toaletima
postavljene su plafonjere od opalnog stakla, nemenjene za montazu u vlaznim
protorijama.

Paljenje svetiljki u prostorijam vrsi se pomocu instalacionih zidnih prekidac¢a, postavljnih
na pogodnim mestima, na visini od 1,2m od poda ili pomoc¢u grebenastih prekidata na
ormanima. U toaletima, arhivi, magacinima i sliénim prostorijam , prekidaci se nalaze uobi¢ajeno
pored vrata prostorije.

U poslovnim prostorima i zajednickom stepenistu je izvedena protiv pani¢ana
rasveta, koja je povezana na pripadajuce razvodne ormane, od funkcionalnih celina kojima
pripada.. Cine je ugradne i nadgradne panik svetiljke 1x8w i 2x8w, sa autonomijom min 2h.
Vecina svetiljki su ugradne, dok su neke, koje se nalaze na zajdnickom stepeniStu nadgadne-
panelne sa pokazivatem smera evekuacije. Ova rasveta se povezuje na poseban strujni krug
pripadajué¢eg ormana.
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INSTALACIJA ELEKTRICNIH PRIKLJUCAKA | PRIKLJUCNICA

Instalacija elektirénih priklju¢aka izvodena je kablovima PP-Y i PP0O-Y 2,5mm2; 4mm2,
6mm2; 10mm2; 16mm2 i odgovaraju¢im brojem Zila . Koriste se standardne zidne ugradne i
nazidne prikljuénice, kao direktni prikljucci.

Grejanje prostora je radijatorsko, prikljucéeno na gradsku toplanu. Klimatizacija
pojedinih kancelarija vrsi se lokalnim split jedinicama. Ventilacioni sistemi u poslovnom
prostoru ne postoje.

PROVODNICI

Celokupna instalacija izvedena je vodovima tipa PP-Y dok se za instalacije u tehnickoj
vertikali koriste PPO0 kablovi, za usponske vodove odgovarajuceg preseka i broja Zila,
polozenim u zidu ispod maltera ili kroz monte plafona. Za instalacije u zemlji obavezno se
koriste PP0O kablovi, odgovarajuéeg presek i broja zila.

Delom se instalacija vodi i nazidno na OG obujmicamaili u PNK regalu, ispod spustenog
plafona.

ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA

Sistem zastite od previsokog napona dodira je izveden u skladu sa
Elektroenergetskim usolovima ,EPS distribucija” , ogranak ,Elektrodistribucija Beograd",
odnosno isklju¢enje napajanja pomocu osigura¢a, prema TN-C/S zastitnom sistemu. U
nekim protorima kao dodatna mera postavljeni su i zastitni uredaji diferncijalne struje ZUDS
na pojedine strujne krugove ili cele ormane.

Zastitni provodnik, tre¢a odnosno peta Zila u svakom kablu mora biti zuto-zelene boje.
Provera efikasnosti sistema zastite sprovedena je u projektu.



2. INSTALACIJA GROMOBRANA

Na poslovhom objektu je izvedana klasicna neizolovana gromobranska instalacija,
kako je opisano u posebnom projektu za ovaj objekat. Predmetni pomoci objekat nalazi
se u Sticenoj zoni poslovnog objekta, tako da se smatra =zastiéenim u smislu
gromobranske zastite.

U objektu je izvedena instalacija izjednacenje potencijala i uzemljenja.

Kompletna instalacija mora biti izvedena u skladu sa vaze¢im Tehnic¢kim propisima.

Projektant:




B. NOVOPROJEKTOVANO STANJE

UVOD

Predmet projekta je adaptacija postoje¢eg pomoc¢nog objekta.
Adaptacija se izvodi u cilju privodenja prostora novim zahtevima Investitora i vazZec¢im
propisima za datu klasifikaciju objekta.

Ovim projektom se obraduje buduca el.energetska instalacija u okviru predmetnog
pomoénog objekta - objekat u ulici Milorada Gavrilovi¢a broj 10 u Beogradu koji se nalazi na
K.P. 406 K.O. Stari Grad spratnosti je Po+Pr+3 i do sada se koristio za potrebe laboratorija
hemijske industije.

Objekat je projektovan 1930. godine i neposredno posle toga i izveden a sa minimalne
izmene koje su izvodjene prema projektu iz 1941. godine definisale su ozaCanje nekih zidova i
krovne konstrukcije.

Novi korisnik prostor u celosti koristi¢e kao kancelarijski prostor.

Elektroenergetska instalacija u objektu bice izvedena kao dvodelna, tj. sa dva nacina
napajanja - mreza//UPS, u perspektivi. Nije neophodno da UPS-ovi postoje na objektu, ali
instalaciju je potrebno predvideti da se u perspektivi moze koristiti kao dvodelna.
Uzimajuci sve navedene instalacije u obzir i namenu prostorija, kao i tehnicke zahteve
njihovog funkcionisanja ovaj koncept je logi¢an i opravdan. Ovako koncipirana
elektroenergetetska instalacija obezbeduje besprekidni na¢in napajanja za prioritetne
potrosade. Sa gradske EE mreZe ée se napajati potrosaci koji nisu prioritetni i jako veliki
potrosadi, kao klima uredaji ili sl.

U ovom momentu na objektu ¢e postojati samo napajanje sa gradske EE mreze
sa postojeceg prikljucka i mernog mesta.

Predmetna poslovna zgrada se predhodno koristila kao jedinstvena tehnoloska
celine, tj. poslovna zgrada za potrebe rada laboratorije hemijske industije.

U zgradi je bila smesStena firme, od koje je sadasnji vlasnik otkupio poslovnu zgradu:

1. POSLOVNA  ZGRADA - NEKADASNJA FIRMA »POGON DENTALNIH
PROIZVODA-GALENIKA* - 130,00kW

Objekat je u solidnom stanju i u funkciji je.

Koncepcijai konstrukcija
Objekat je projektovan i izveden u klasichom masivnom sistemu gradnje. Fasadni i noseci zidovi
debljine su od 50cm u podrumu do 30cm.

Za potrebe novog korisnikaformira se sala za prezentacije sa prate¢om ¢ajnom kuhinjom
i toaletom. Glavni ulaz je na postojecoj poziciji a u objektu je projektovan i toalet za invalide.
Konstruktivni elementi objekta nisu predmet projekta i intervencija.

Materijalizacija
Novi pregradni zidovi su od gips kartonskih plo¢a na metalnoj podkonstrukciji. Zidovi se gleduju i
boje a u toaletu oblazu keramickim plo¢icama.

Planiranom intervencijom krovna konstrukcija ostaje vidna u glavnoj prostoriji. Spusteni
plafon izvodi se samo u toaletu.

Postojeca je cementna kosuljica a planirano je zavrsSna obrada od keramickih plodica ili
livenog poda.

Prozori u objektu se zamenjuju. Nova unutrasnja vrata bi¢e zastakljena aluminijumska.



Projekat izraditi u svemu prema zahtevu Investitora, opstim uslovima projektovanja
elektroinstalacija i svim vazeé¢im zakonima i tehni¢kim propisima.

Isti ¢e biti uskladen sa glavnim gradevinskim projektom i projektima masinskih i
hidrotehnickih instalacija i projektom komunikacione instalacije.

2. ELEKTROENERGETSKA INSTALACIJA

v

NACIN | SISTEM VODPENJA | POLAGANJA KABLOVA

U pomoc¢nom eneregetski i komunikaciono-signalni kablovi bi¢e polagani i vodeni kroz
sistem podnog razvoda, sistem PNK regala, u parapetnim kanalima, u nadgradnim
inastalacionim cevima (,,quick pipe”), vatrootpornim obujmicama, u gipsanim zidovima i
stemanjem u zidu ispod maltera. U grafickim prilozima predstavijen je plan postavljanja
podnih kanala i PNK regala.

Podnirazvod

Bice realizovan u prostoru gde se nalazi sala za prezentacije. Podni razvod se sastoji
od fabricki izradenih podnih prikljucnih kutija i rebrastih instalacionih cevi, polozenih u podu
u kosuljici. Podni razvod se realizuje samo delimi¢no u kancelarijama, da bi potom
instalaciona trasa bila vodena PNK regalom. Trasa PNK regala nalazice se u hodniku i
u nju se nastavljaju trase koje su krenule iz poda. U postojecoj kosuljici isecace se
trake u betonu, koji ée se izbiti u njih postaviti podni razvod. Podni razvod se zatim
zaliva betonom u nivou postoje¢e kosuljice. Oni se povezuju, prema grafickoj skici, u
jedinstven sistem, koji je povezan sa razvodnim ormanima i tehnickim sobama, tako da se
kablovi mogu u njega uvesti. Ovako postavljen sistema se nakon montaze zaliva u betonsku
kosuljicu. Postoje¢a betonska kosuljica bi trebalo da je min debiljine 75mm, prema preporukama
proizvodaca podnih kutija. Podne kutije imaju vijke pomocu kojih se vrsi nivelisanje gornjeg
dela kutije, tako da bude poravnata sa kosuljicom. Ovako izraden sistem podnih kanala je
delimi¢éno prohodan po zavrsetku radova i u njega se mogu uvladiti i izvlaciti kablovi po potrebi,
uz manje gradevinske korekcije na mestaima spajanja PNK regala i podnog razvoda. Ovako
izraden sistem podnih kanala, posto je iz vise instalacionih cevi,
koristi se za vodenje energetskih i komunikacionih kablova. U toku montaze potrebno je metalne
elemente podnog razvoda, tj. podne kutije galvanski povezati i uzemljiti na vise mesta.

Kada se postavi zavrsni sloj na kosuljici i etison ili neka druga obloga, u podne priklju¢ne
kutije se postavljaju dozne sa potrebnim brojem priklju¢nica, a u poklopac se iseca i postavlja
etison.

U grafickom delu priloga dati su elementi podnog razvoda uzeti od proizvodaca
OBO-Bettermann, Legrand ili sl.

Sistem PNK regala

U pomocénomobjektu postavijaju se PNK regali, u deonicama gde su planirane glavne
trase kablova i gde je oblik plafona dozvolio koriStenje regala.
Kacenje regala planirano je pomocu plafonskih nosaca L=0,3-0,5m i boc¢nih konzola, na koje se
montira tacna regala. Pored ovoga na¢ina montaze PNK regala, koristiée se i montaza pomocu
Sipke sa navojem i ,mah” nosaCa. Na ovaj nacim regali se kate o plafon pomocu Sipke i tako
zauzimaju manje mesta, odnosno plafon moze biti viSi. Kada se regali namontiraju, pomodéu
vijska na Sipki se vrSi podesavanje visine PNK regala.

Trase koje su odabrane koristice se za polaganje kako energetskih, tako i komunikaciono-
signalnih kablova, s tim Sto ¢e postojati zasebni regali za svaku instalaciju. Plan polaganja PNK
regala dat je u grafiCkom delu projekta. Regali su obelezeni kao npr. PNK



100+50, gde je prva cifra oznaka regala namenjenog za vodenje energetske instalacije, dok je
druga cifra oznaka regala namenjenog za vodenje komunikacione instalacije. PNK regali vode
se paralelno sa plafonskim nosacem u sredini ili bo€nom konzolom. Postoji moguc¢nost da se
regali vode i jedan ispod drugoga, na istom nosacu, ali ovakav nacin se izbegava jer je potrebna
veca duzina nosac¢a, a samim tim i nizi spusteni plafon.

Zidno vodenje kablova

Odreden broj energetskih i komunikaciono-signalnih kablova ¢e u jednoj svojoj deonici,
po izlasku iz regala, voden i po zidu. Ukoliko je zid od opeke kablovi ¢e biti ustemani u zidu i
poloZeni pre maleterisanja. Ovi kablovi se koriste za napajanje zidnih priklju¢nica. Ukoliko je zid
od gipsanih plo¢a, kablovi se vode unutar zida izemedu gipsanih plo¢a, uvuceni u zastitna
rebrasata creva.

Takode u prostorijama suterna, koje se neée oblagati kablovi se vode nazidno od PNK
regala ili od parapetnog kanala i za tu namaenu ¢e se koristiti  nadgradne instalacione cevi

(,,quick pipe”).

SISTEM NAPAJANJA | RAZVODNI ORMAN| | TABLE

Napajanje celokupne postoje¢e poslovne i pomoc¢ne zgrade el.energijom - objekat u
ulici Milorada Gavrilovi¢a broj 10 u Beogradu koji se nalazi na K.P. 406 K.O. Stari Grad
spratnosti je Po+Pr+3 ostvareno je preko postojeéeg merno-razvodnog ormana ,MRO".

Ovaj orman se nalazi u prizemlju objekta, u pasazu zgrade, sa desne strane. U
ormanu je smestena brojilo potrosnje el.energije, za poslovnu zgradu, odnosno merna
garnitura sa poluindiretnim merenjem. odnosno priklju¢ak na EE mrezu.

Ovaj orman je limeni merno-razvodni, uraden prema starom standardu
,Elektrodistribucije Beograd”. Prikljuéak na NN mrezu i mernom mestu su postojeéi i
izvedeni su prema uslovima ,Elektrodistribucije Beograd” i kao takvi verifikovani. Za poslovnu
zgradu odobrena je snaga od 130kW.

U merno-razvodnom ormanu u prizemlju objekta nalaze se merna granitura sa
poluindirektnim merenjem na NN. Merna garnitura sastoji se od 5A brojila potrosnje

el.energije sa integrisanim uklopnim satom i sa 3xSMT 200/5A, za merenje potrosnje
el.energije cele poslovne i pomoc¢ne zgrade na parceli.
Merno-razvodni orman ,,MRO” napaja se iz ,KPK-1”, fasadnog kablovskog

prikljuénog ormana kablom tipa PPO0 4x120mm?+1x70mm?. ,KPK-1”, fasadni kablovski
prikljuéni orman ugraden je zidu u pasazu zgrade, sa desne strane ispod ,MRO”
ormana.

U samom pomoc¢nom objektu postojace razvodni orman ,RO-EC” za prihvatanje
napajanja sa postoje¢eg prikljucka i mernig mesta, razvod i distribuciju po po objektu.
Ovaj ,RO-EC” ormani ¢e se nalaziti u posebnoj niSi u pomoénom objektu.

Posto je po svojoj nameni objekat poslovni prostor-kancelarijiski, sa oslanjanjem na IT,
potrebno je da postoji i sistem neprekidanog napajanja. Da bi se realizovao ovaj sistem
upotrebljen je UPS uredaj, jer je instalacija tako koncipirana.

Kao Sto je vec reCeno, ceo sistem el.energetske instalacije koncipiran je kao dvodelni,
tako da imamo paralelni razvod i dvdelne razvodne ormane, koji bi se trenutno napajali sa
mreze i UPS-a. Iz toga sledi da ¢e pojedini potrosaci biti samo mrezni, a neki UPS. U U prvom
momentu ¢e se UPS potroSaca napajati sa EE mreze, dok eventualno ne bude postojao
UPS za svaki prostor. Prioritet i vrstu napajanja odreden na osnovu namene prostorija,
namene radnih mesta i objekta.



Razvodni ormani

1. ,RO-EC” -¢e se nalaziti u posebnoj u niSi u pomo¢nom objektu. Ormani je
dvodelni, kao i ceo sistem razvoda, postoji mrezni i UPS deo (,RO-EC-M/RO-EC-U").
Iz njega Ce se napajati svi potrosac¢i u pomoc¢nom objektu. Ovaj orman napaja se
direktno iz EE mreze, iz postojeceg MRO u pasazu. Orman ¢e se napajati iz
svoga zasebnog UPS-a, smeStenog u istoj nisi.

Kompletan el.energetski razvod je predstavljen ,Blok Semom napajanja” u grafickom prilogu.

. .

Kad se kaze ,mrezno napajanje” misli se da je takva instalacija pod naponom samo
kada je prisutno napajanje iz gradske EE mreZe. Na ovu instalaciju su prikljuéeni uredaji koji
nisu od neposrednog znac¢aja za rad u objektu. To su opste zidne priklju¢nice, bojleri, usisivadi,
kafemati itd. Mrezena instalacija ¢e se razvoditi na radna mesta, veéi deo rasvete, kao i na
klima uredaje, multi split sisteme, koji nisu od prioritenog zna¢aja. Na radnim mestima, a i po
prostorijama objekta rasporedene su priklju¢nice sa mreznim napajanjem. One su bele boje, da
bi se razlikovale i u njih se prikljuCuju potrosaci koji nisu ni prvog ni drugog prioriteta, jer po
nestanku struje ostaju bez napona.

o

Da bi obezbedili sistem neprekidnog napajanja za odreden broj potrosaca neophodno je
taj deo instalacije napajati preko UPS uredaja. Uloga UPS uredaja je da premosti period,
odnosno obezbedi napajanje, u slu¢aju nestanka napajanja sa EE mreze, do ponovnog dolaska
napajanja ili dok se izvrSi pravilno gasenje radnih stanica, bez gubitka podataka. Pored
ovoga u normalnim rezimima rada uloga UPS uredaja je da obezbedi stabilan i pravilan napon
na uredajima koje napaja i spreci eventualne udare iz mreze.

Planirano je da potrosacdi prvoga prioriteta, sva radna mesta (priklju¢nice za PC),
potrosa¢i u RACK ormanima u tehnickoj sobi, sigurnosni sistemi (deo rasvete, PPC i sl.) i
odreden broj televizora budu napajana sa UPS dela instalacije. O objektu svi potrosaci ¢e se
napajati preko UPS dela ,,RO-U”.

Instalacija UPS napajanja ¢e biti postavijena u podnom i zidnom razvodu u svim
delovima poslovnog prostora. Ove prikljunice su zelene boje i u njih se priklju¢uju samo
prioritetni potrosaci, onako kako je definisan prioritet u okviru firme.

Da bi postojao ovakav sistem napajanja potrebno je da postoji UPS uredaj, a u ovome
slu¢aju koristice se zaseban uredaj za svaki ,GRO”, odnosno etazu. Planirano je da UPS
uredaji budu smesteni u tehnic¢koj prostorji u podrumu.

UPS uredaji ¢e biti trofazni, snage oko 7,5kW proivodaca APC Schneider Electric ili
sl. Autonomija rada UPS uredaja predvida se tako da moZe da podrzi neprekidan rad
instalacije svojih potroSata 20min. Pored samoga uredaja postoje¢e u ,GRO” ormanu
izveden i PARALELNI RUCNI BAJPAS (BYPASS PANEL) koji ima servisnu ili havarijisku
ulogu. U slucaju servisa na ovom panelu se izvrSi preklapanje, tako da se uredaj moze
kompletno odvojiti, a da se ne remeti rad potrosaa. Sema ovoga panela data je u grafickom
delu projekata.

U UPS uredajima ¢e postojati komunikacione kartice, povezanae na LAN, preko kojih se
vrSi daljinski nadzor uredaja, putem odgovarajuc¢eg softvera, koristenjem e-maila, web pristup,
SMS ili sl.
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INSTALACIJA ELEKTRICNOG OSVETLJENJA

Instalacija elektiréne rasvete izvodi se kablovima tipa N2XH-Y , NHXHX FE E90, 1,5; 2,5 mm2
i odgovarajuéim brojem Zzila. Rasveta ¢e se napajati sa mreznog i agregatskog dela,
pripadajuceg spratnog ormana, Sto je predstavijno u grafickom delu projekta i u jednopolnim
Semama, u zavisnosti od namene i lokacije prostorija.

Do serijskog rasvetnog mesta obavezno voditi €etverozilni kabel.

Instalacija elektirénog osvetljenja u kancelarijama izvodi se odgovaraju¢im svetiljkama
prilagodenim uslovima rada i obradi enterijera. Na objektu su koriStene svetilike sa LED
izvorima svetlosti. U ovom slu€aju ugradne i nadgradne svetljke, visilice i druge slicne LED
svetiljke. Za osvetljavanje radnih mesta koristi ¢e se najve¢im delom nadgradne LED
svetiljke, visilice, veceg obima, radi bolje pokrivenosti propstora. Ove svetiljke mogu biti i
nadgradne i ugradne, u zavisnosti od finalne obrade plafona.

U hodnicima se predvida montaza ugradnih linijskih svetiljki, koje su LED, ili indirektne
rasvete u skrivacima od gipsa.

U mokrim ¢vorovima se predvida montaza ugradnih LED svetiljki, daunlaitera, sa
odredenom zastitom.

U salama za sastanke se predvida ugradnja kombinovanih LED svetiljki, visilica i
ugradnih LED spotova.

Za novi osvetljenosti uzima se 350lx prema vazeéem standardu i preporukama, za
radne kancelarijiske prostore, a za hodnik je to 120lx.

Ostala dekorativna rasveta nije proracunavata na nivo osvetljenosti, nego je kriterijum
bio ispunjenje arhitektonskih zahteva i zahteva eneterijera.

U hodnicima u celom objektu planirana je opisana LED rasveta. Ova rasveta je
planiranao da se napaja preko trofaznog kabla i kombinacije kontaktor+tajmer iz razvodnog
ormana rasvete. Pored toga postoji moguénost i ruénog paljenja.

Paljenje svetiljki u prostorijam vrsi se pomoc¢u grupa modularnih prekidac¢a, postavljnih
na pogodnim mestima, na visini od 1,2m od poda. U toaletima, arhivi, magacinima i slicnim
prostorijam , prekidaci se nalaze uobi¢ajeno pored vrata prostorije.

U prostoru je planirana protiv paniéana rasveta, i ona ¢e biti povezane na
pripadajuée  etazne ormane. Cine je standardne i ugradne panik svetilke 1x8w, sa
autonomijom min 2h. Veéina svetiljki su ugradne, dok su neke, koje se nalaze u tehnic¢kim
prostorijma nadgadne-panelne sa pokazivatem smera evekuacije. Ova rasveta se povezuje na
poseban strujni krug pripadajuéeg ormana.

Ova instalacija izvodi se kablovima tipa N2XH-y 3x1,5 mm2. Protivpanik svetiljke su montirane
u hodnicima zgrade, podrumskim prostorijma, kancelarijama i na izlazima iz objekta. U sebi
imaju akumulator koji obezbeduje minimalnu autonomiju rada od 2h.

Osvetljavanje znakova za usmeravanje kretanja lica i osvetljavanje podova evakuacionih
puteva u hitnim slu¢ajevima mora biti u skladu sa odredbama standarda SRPS EN
1838, SRPS EN 60598-2-22 i SRPS EN 50172, koji blize ureduju ovu oblast.
Prema tim standardima ispod panik svetiljki nivo osvetljalja je potrebno da bude
5lx, a u hodnicima 1lx.
U predmetnom objektu se mora obezbediti protivpaniCna rasveta kojom se mora osvetliti:
e Evakuacioni putevi (etazni hodnici i stepeniste) celom svojom duzinom - 0,5 -1 Ix na
nivou poda, a u trajanju 2h i ravnomernosti Emax:Emin<40:1.

Instalacija rasvete se vodi na visini od 20 cm od plafona dok se razvodne kutije ¢$78 mm
postavljaju osno na preseku vertikala i horizontala na visini od 20 cm od plafona.



Ispod spustenog plafona instalacija se vodi u PNK regalu ili na odgovarajuéi nacin
pricvrséena o tavanicu plafona. U prostorijam suterna 2 instalacija rasvete ¢e se voditi u
nadgradnim instalacionim cevima, tip ,,quick tipe”.

Kod postavljanja svetiliki na drvene plafone ili podloge obavezno postavljanje izmedu
svetijke i podloge negorivog materijala ili ukoliko je nosac svetiljke metalan postavljanje
distancera od negorivog materijala 10 mm .

Ukupno u objektu postoji 9 vrsti svetiljki, razli¢itih tipova i one su pobrojane i opisane u
predmeru radova i legendi svetiljki

v w v

INSTALACIJA ELEKTRICNIH PRIKLJUCAKA | PRIKLJUCNICA

Instalacija elektirénih priklju¢aka izvodi se kablovima N2XH-Y 1,5 i 2,5 mm? i
odgovarajuc¢im brojem zila.
Priklju¢na mesta mogu se podeliti u Cetiri grupe i to:

1. Podna priklju¢na mesta-prevashodno namenjena za napajnje uredaja za radne
stanice (ra¢unara, Stamapaca, televizora itd.)

2. Zidna prikljutna mesta - namenjena za uredaje za radna mesta (racunara,
Stamapaca, televizora itd.), bojlera u toaletima(h=0,4m), za napajanje frizidera,
kafemata i kao opste servisne prikljucnice.

3. Prikljuéna mesta u pojedinim radnim stolovima nalazice se u pultu u
parapetu. U stolovima ili pultu, kablovi ¢e nakon Sto izadu iz zida ili sa tavanice,
¢e se uvesti u parapet u pultu i na njemu namontirati prikljuc¢nice, prema
grafiCkom prilogu.

4. Prikljucci za klimatizaciju, ventilaciju i bojlere su namenjena strogo za napajnje
pomenutih uredaja. Ovde se kabl ne zavrsava priklju¢nicom nego se direktno
uvodi u uredaj. Kod ovih uredaja postoji prekidac¢ za prekidanje strujnog kola, bilo
zdni ili u ormanu.

5. Prikljucnici za pisoare u muskim toaletima se izvode kao direktna strujni krug,
prema zahtevu i tehnickim karakteristika isporuCioca opreme. Pisori su
proizvoda¢i GEBERIT, i prikljuCuju se na napom 230V, direktnim uvodenjem
kabla u uredaj, ugraden u zidu. Ovi strujni krugovi dodatno se stite sa ZUDS
10/0,03A.

Prikljuénice u objektu ¢ée se napajati sa mreznog i UPS dela, pripadajuéeg spratnog ormana,
Sto je predstavljno u grafickom delu projekta i u jednopolnim Semama, u zavisnosti od namene i
lokacije prostorija, kaoi nivoa prioriteta uredaja.

Za priklju¢nice u podnim kutijama se instalacija vodi ve¢ opisanim sistemom podnih
instalacionih cevi, a priklju¢nice su u podnim kutijama, namenjenim za tu funkciju.

Za zidna priklju¢na mesta kablovi se vode PNK regali, kriz gipsane zidove ili Stemanjem
u zidu ispod maltera. Zidne prikljuénice su iz modularnog programa i wugarduju se u
odgovarajucu doznu, u zavisnosti od podloge (parapet, gips itd.)

Deo uti¢nica u kuhinji radi se kao uti¢nica sa poklopcem i na visinama koje su unesene u
crtezima.

Sve ostale standardne uti¢nice montiraju se na visini od 50 cm od poda.

Razvodne kutije za instalaciju montiraju se osno na udaljenosti od 20 cm od
nemalterisanog plafona vodeéi racuna o dubini ukopavanja .Vodenje kablova izmedu razvodnih
(0 78 mm) i priklju¢nih (¢ 60 mm ) kutija je pod pravim uglovima racunajuéi isu kutije. U
kupatilskom delu razvodne kutije nisu predvidene i iste se postavljaju na spoljasnju starnu zida u
vertikali iznad prekidada sa time da u jednoj razvodnoj kutiji moZe postojati samo jedan napojni
kabel.
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SISTEM VENTILACIJE, KLIMATIZACIJE | OREJANJA

U pomoc¢nom objektu je realizovan sistem grejanja, kao postojece radijatorsko grejanje,
povezano na daljinski sistem gradskog toplovoda ,BG elektrana”. U poslovnom objektu
postoji toplotna podstanica za ovo grejanje, ona je funkcijii u potpunosti se zadrazava.

U objektu je realizovan sistem klimatizacije (grejanja i hladenja) preko plafonskih i zidnih
multisplit sistema.

Ovi uredaji ¢e se koristiti leti za hladenje, a u prelaznim rezimima mogu se koristiti i za
grejanje. Spoljne klima jedinice su okacene na fasadi objekta, a unutrasnje su zidne ili
plafonske.

Prostor Tehnicke sobe hladi se preko mono split sistema radna i rezervna.

lacii

Ventilacija u objektu bice relaizovana kao lokalna u toaletima i kuhinjama.
Svi uredaji u svakom sistemu ¢e se napajati iz svoga pripadajuéeg ormana

PROVODNICI

Skoro celokupna instalacija predvidjena je da se izvede vodovima tipa N2XH-Y |
odgovarajuceg preseka i broja Zila polozenim u zid ispod maltera, u podnom razvodu ili kroz
monte plafona , a ukoliko se instalacija vodi ispod greda obavezno je njeno polaganja kroz
negoriva zastitna PVC rebrasta creva .

Kablove i provodnike kupovati kod ovlastenog prodavca koji poseduje deklaraciju o
proizvodu sa tipskim atestima.

ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA | AUTOMATSOKO ISKLJUCENJE
NAPAJANJA

Sistem zastite od previsokog napona dodira ¢e biti u skladu sa Elektroenergetskom
saglasnoscu ,Elektrodistribucije Beograd",odnosno isklju¢enje napajanja pomoc¢u osiguraca i
NS komapktnih prekidata, prema TN zastitnom sistemu. Kao dodatna mera postavljaju se i
zastitni uredaji diferncijalna struje ZUDS na pojedine strujne krugove ili cele ormane. Ovu
zastitu je moguce izvesti pomocéu uredaja ZUDS ili dodavannjem modula difrencijalne zastite
na NS kompaktne prekidace ili automatske osigurace.

Zastitni provodnik, tre¢a odnosno peta Zila u svakom kablu mora biti zuto-zelene boje.
Provera efikasnosti sistema zastite sprovedena je u projektu.

ZAPTIVANJE KABLOVOKIH OTVORA

U tehnic¢kim sobama na nekoliko mesta, kao i pri svakom prolasku instalacione trase kroz
protivpozarne sektore u objektu, postoji kablovski uvod, kako energetskih, tako i
komunikacionih kablova u PNK nosacu kablova. Posto je tehni¢cka prostorija odvojen
protivpozarni sektor ovi kablovski uvodi se moraju pozarno izolovati. U tu svrhu ¢e se koristiti
posebne mase izradene za tu namenu.
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TIP 2 je vertikalni prodor kablovske trase saregalima u betonskoj ploci/zidu.
Specifikacija komponenti za masu data je u predmeru radova, a u prilogu projekta je graficki
prikaz.

TIP 3 je prodor kablovske trase sa regalima okacenim o plafon, a kroz zid od gipasnih
plo¢a. Specifikacija komponenti za masu data je u predmeru radova, a u prilogu projekta je
graficki prikaz.

2. INSTALACIJA GROMOBRANA

Na poslovhom objektu je izvedana klasicha neizolovana gromobranska instalacija,
kako je opisano u posebnom projektu za ovaj objekat. Predmetni pomoéi objekat nalazi
se u Sticenoj zoni poslovnog objekta, tako da se smatra =zastiéenim u smislu
gromobranske zasStite. Zastitna zona gromobranskog sistema za poslovni i pomoéni
objekat data je u grafickim prilozima.

U objektu je izvedena instalacija izjednacenje potencijala i uzemljenja.

Kompletna instalacija mora biti izvedena u skladu sa vaze¢im Tehni¢kim propisima.

Projektant
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OPSTI TEHNICKI USLOVI ELEKTROINSTALACIJA

1. TEHNICKI USLOVI ZA INSTALACIJU JAKE STRUJE

Ovi tehni¢ki uslovi moraju odgovarati vazec¢im tehnickim propisima za izvodenje elektro
energetskih instalacija u zgradama i privrednim objektima. Ovim tehni¢kim uslovima daje se
dopuna propisa i objasnjenja za pravilno izvodenje elektro instalacija na objektima. Kao takvi oni
su sastavni deo projekta i obavezno je da se izvodac radova pridrzava istih.

Izvoda¢ mora da se pridrzava slede¢ih upustava:

1. Gradevinski radovi na objektu moraju biti u toj fazi da omoguc¢avaju normalan pocetak i
nesmetano izvodenje elektroinstalaterskih radova.

2. Priizvodenju radova svi propisi zastite na radu moraju biti zadovoljeni.

3. Elektricna instalacija mora biti izvedena prema prilozenim nacrtima i tehnickom opisu u
projektu. Sve sto u projektu ili tehniCkom opisu nije posebno naglaseno mora se izvesti u
skladu sa postoje¢im propisima i standardima.

4. Sav materijal i oprema koja ¢e se primeniti za izradu instalacije mora biti odgovarajuceg
kvaliteta i mora odgovarati postoje¢im propisima i standardima.

5. Pre nego Sto se pocne sa polaganjem vodova, izvoda¢ je duzan da izvrsi obelezavanje na
zidu i tavanici i da nazna¢i mesta za kutije, prekidace, prikljuc¢nice i dr.

6. Provodnici se mogu nastavljati i vezivati samo u razvodnim kutijama i svi moraju biti
izvedeni u skladu sa propisima.

7. Da bi se omogutilo vezivanje provodnika na ulasku u kutiju prekida¢a, izlaznim
armaturama, priklju¢nicama, razvodnim kutijama, potrebno je ostaviti provodnike u duzini
od 10 cm.

8. Pre ugradnje priklju¢nica, prekidaca i ostale opreme obavezno je ispitati ispravnost istih.

9. Prilikom ispitivanja elektricne instalacije, otpor izolacije provodnika prema zemlji kod
napona 220V, mora iznositi minimalno 220.000 Q, a otpor izolacije izmedu provodnika
380.000 Q.

10. Svi osigurac¢i moraju biti za nazivni napon 500 V.
11.  Zabranjeno je krpljenje ili premostenje uloZaka (patrona) osiguraca.
12.  Svi vodovi dozvoljavaju se polagati samo vertikalno i horizontalno.

13.  Pri horizontalnom polaganju, vodovi moraju biti udaljeni 0,3m od tavanice, a najmanje 2m
iznad poda.

14.  Provodnici izolovani PYC masom smeju se polagati neposredno na malter i pod malter u
prostorijama koje su suve, bez kuhinjskih i hemijskih isparenja, prasine ili opasnosti od
eksplozije.

15. Vodovi polozeni neposredno u malter, moraju po celoj duzini biti pokriveni slojem maltera
debljine najmanje 6 mm.

16. Nagomilavanje vise vodova u snopove nije dozvoljeno.
17.  Provodnici u kupatilu ne smeju imati plast.
18. Zabranjeno je kroz kupatilo voditi vodove koji napajaju potroSaée u drugim prostorijama.

19. Spajanje vodova vrsi se isklju¢ivo stezaljkama i spojkama za spajanje. Izbegavati lomljenje
i nastavljanje vodova.
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20. Paralelno vodenje vodova sa vodovodnim i kanalizacionim cevima treba izvoditi sa
razmakom od najmanje 3 cm, a ukrStavanje sa razmakom od najmanje 3 cm.

21. Provodnik slabe struje mora biti poloZen u posebnim cevima i kanalima tj. potpuno odvojen
od energetskih vodova.

22. Ukrstanje energetskih vodova i vodova telefonske instalacije treba izbegavati. Ako je to
nemoguée, mora se ukrstanje vrSiti pod uglom od 90° i medusobnim razmakom od
najmanje 10mm.

23. Pri paralelnom vodenju provodnika jake struje, telefonske i signalizacione instalacije,
obavezno je pridrzavati se sledeéih odstojanja:

e vodovijake struje moraju biti udaljeni od plafona 30 cm.
e vodovi za signalizaciju postavljaju se 10 cm iznad vodova jeke struje.
e vodove za telefonsku instalaciju postaviti 10 cm iznad vodova za signalizaciju ili 20 cm
iznad vodova jake struje.
e razvodne kutije na gornjim vodovima, jedne prema drugoj, postavljati koso pod uglom
450,
24. Sviinstalacioni prekidaci postavljaju se 1,50m iznad poda, a priklju¢nice 0,40m od poda.

25. Elektricna instalacija objekta se zavrSava na osiguraéu niskonaponskog razvoda u
trafostanici, koja je locirana u neposrednoj blizini objekta.

2. TEHNICKI USLOVI ZA ZASTITU OD NAPONA DODIRA

1. Zastita od previsokog napona dodira izvedena je TN-C-S sistemom zastite.

2. TN-C-S sistem ima kroz ceo sistem instalacije objekta razdvojen neutralni (N) i zastitni (PE)
provodnik.

3. Svi metalni delovi aparata i uredaja, koji u normalnoj eksploataciji nisu pod naponom, a
mogli bi prilikom kvara do¢i pod napon, povezani su na zastitni (PE) provodnik.

4,  Zastitni provodnik (PE) u instalaciji oznacen je zuto-zelenom bojom.
5. Neutralni provodnik (N) u instalaciji oznacen je svetlo plavom bojom.

6. Priklju¢nice u instalaciji moraju imati posebne kontakte (pera) na koja se veze PE
provodnik.

7. Prekidacirasvete su jednopolni i prekidaju iskljucivo fazni provodnik.
8. Nije dozvoljeno prekidanje neutralnog (N) provodnika u sistemu instalacije.
9. Uzemljenje PE i N provodnika je zajednicko.

10. Nakon zajedni¢kog uzemljenja, u sistemu se moze voditi PEN provodnik koji objedinjuje
funkciju PE i N provodnika.

11. U TN-C-S sistemu mogu se koristiti slede¢i uredaji zastite:

zastitni uredaj prekomerne struje - osiguraci
zastitni uredaj diferencijalne struje - “FID” sklopke
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3. TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Gromobran mora biti izveden tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez
Stetnih posledica.

Gromobran mora biti takav, da pri dovodenju atmosferskog udarnog praznjenja ne dode do
preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vreme udara groma, ljudi i predmeti u
neposrednoj blizini odvoda uvek ugroZeni.

Hvataljke treba da budu postavlijene na onim stranama, odnosno delovima objekta na
kojima postoji najveéa verovatnoé¢a da ¢e doc¢i do udara groma, a krovni vodovi, odnosno
odvodi polozeni tako da oko objekta koji zasSti¢uje stvaraju zatvoren kavez sa Sto vise
odvoda.

Na objektu ¢&iji su vodovi jako izlozeni koroziji zbog gasova i drugih sastojaka u vazduhu,
potrebno je vodove posebno zastititi premazivanjem ili na neki drugi ekvivalentan nacin.

U zemlju se mogu polagati samo vodovi od masivnhog materijala (obi¢no od pocinkovanog
¢elika). U zemlju se ne smeju polagati aluminijumski vodovi.

Za potpore vodova upotrebljava se pocinkovani €elik. Na bakarnim vodovima potrebno je
izmedu potpora i bakarnog voda umetnuti ulozak od olova, odnosno nekog drugog
materijala ili bronzane potpore.

Radi zastite od korozije dozvoljeno je premazivati vodove poloZene u zemlju.

Na krovovima celi¢nih i armiranobetonskih skeletnih zgrada polazu se normalni krovni
vodovi koji su najmanje na svakih 20 m udaljenosti spojeni sa celilcnim delovima krovne
konstrukcije.

Metalne obloge tanje od 0,5 mm ne smeju se upotrebljavati kao hvataljke.

Hvataljke u vidu voda na drvenim konstrukcijama mora biti uzdignuta, po moguc¢nosti 150
mm iznad krova, a na betonske ravne krovove moze se polagati neposredno po krovu.
Hvataljika na kosim krovovima sastoji se od jednog voda na svakom slemenu krova i
odvoda na ivici zabata, koji se protezu do strehe (oluka).

Hvataljke u vidu vodova polazu se na krovne potpore udaljene najviSe 1,50 m i na potpore
po slemenu udaljene najvise 1,00 m.

Hvataljke na krovovima sa pokrivatem od slame ili trske treba postaviti iznad drvenog
slemena krova, tako da one budu izdignute najmanje 0,50 m.

Odvodi moraju uspostaviti najkracu moguéu vezu sa uzemljivatem po mogucnosti
vertikalno, bez promene pravca. Odvodi moraju biti Sto kradi, a treba ih razmestati
prvenstveno blizu ivica zgrade.

Odvodi moraju biti postavljeni Sto dalje od prozora, vrata, elektri¢nih instalacija i onih
metalnih masa koje nisu prikljuéene na gromobransku instalaciju.

Za objekte sa povrsinom osnove izmedu 20 i 50 m?, pored glavnog odvoda potreban je i
jedan pomoc¢ni odvod.

Svaki objekat sa povrsinom osnove vecom od 50 m? treba da ima najmanje dva glavna
odvoda.

Ako je objekat Siri od 12 m, potrebna su najmanje 4 voda.

Ako je objekat duzi od 20 m, treba za svakih zapocetih 20 m dodati jos jedan odvod sa obe
strane ako je objekat Sira od 12 m, odnosno, samo sa jedne strane i to neizmenicno, ako je
objekat Sirok do 12 m.

Glavni odvodi mogu biti metalne mase objekta koje obrazuju dobru provodnu celinu
(metalni delovi krova, oluci, nosaci, armature), a imaju i odgovarajuci presek.
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Radi sprecavanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila, ne smeju se izvoditi kolena sa
polupre¢nikom manjim od 200 mm, a promena pravca voda ne sme biti ve¢a od 90°.

Odvodi se mogu postaviti i neposredno ispod crepa, ako su na odgovarajuci nacin zasti¢eni
od korozije, npr. premazom, navlakom od polivinila ili na drugi sli€an nacin. Pri tome spojna
mesta moraju biti pristupacna i ne smiju biti pokrivena crepom.

Glavne odvode nije dozvoljeno polagati u oluke.

Glavni odvodi, kao i pomoc¢ni odvodi prikljuc¢eni na uzemljenje treba da imaju pristupa¢nu
rastavnu spojnicu na visini od oko 2 m iznad tla.

Polozaj vodova na krovu mora biti takav da omogucuje lak pregled.
Polozaj vodova na krovu mora biti takav da ne sprecava klizanje snega.
Vodove ne treba polagati na krovove od metala, ako lim nije tanji od 0,5 mm.

Za specificni otpor zemlje manji od 250 oma, udarni otpor R1 uzemljiva¢a sme iznositi
najvise 20 oma, ako ovim propisima za pojedine sluCajeve nisu date druge vrednosti.

Ako je specifi¢ni otpor zemlje veéi od 250 Q, iznos udarnog otpora R1 ne sme biti brojno
veci od 8% od izmerenog specificnog otpora u omima.

Metalni dimnjaci, cevi za ventilaciju i ostale metalne mase na krovu moraju biti u jednoj ili
viSe ta¢aka priklju¢eni na gromobransku instalaciju.

Vodice dizalica (liftova) koje dopiru do vrha objekata (poslednjeg sprata), treba na njihovom
gornjem i donjem kraju prikljuciti najkraéim putem na gromobransku instalaciju.

Celicne konstrukcije objekta i armature armiranobetonskih objekata treba uzemljiti najmanje
na dva mesta.

Posto drvece u blizini zasti¢enog objekta uti¢e na dejstvovanje gromobrana i to ako je drvo
viSe od objekta i ako je od njega udaljeno najmanje 10 m, gromobran mora imati jedan
odvod postavljen na objektu Sto blize drvetu.

PRIHVATNISISTEM

Na oznaeno mesto u projektu postaviti hvataljku sa ranim startovanjem sa svim

pripadajué¢im montaznim elementima predvidenim uputstvom proizvodaca i ovim projektom.
Odvode (dva) postaviti delom na samu hvataljku, a delom po krovu i fasadi objekta do mernog
spoja kako je dato na prilozenim crtezima.

PricvrSéivanje trake za Stapnu hvataliku sa ranim startovanjem izvrsiti zavarivanjem ili
odgovarajucéim pri¢vrsnim elementima kao sto je dato u ovom projektu.

Uredaji za rano startovanje postavitii na vrh segmentnih cevi noseéeg stuba, a montaza se vrsi
na colovni navoj sopstvenim adapterom uredaja.

Pri¢vrséivanje nosecéeg stuba za objekat izvesti na nacin koji je dat u ovom projektu.

Na smoj hvatalci postaviti upozoravajuc¢u tablicu "OPASNOST - VISOKI NAPON",

Za hvataljke klasi¢ne gromobranske instalacije se mogu koristiti materijali iz sledec¢e tabele :

Nivo zastite Materijal Debljina ( mm)
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[- 1V Celik 4

I -1V Bakar

ul

-1V Aluminijum 7

Ukoliko nije bitna zastita lima od oStec¢enija, prilikom proboja strujom atmosfverskog praznjenja i
ako nema opasnosti od paljenja materijala koji se nalazi ispod lima, debljina lima ne sme biti
manja od 0,5 mm.

Za hvataljke se mogu koristiti metalni delovi konstrukcije objekta kao Sto su oluci oko krova,
dekoracije(ornamenti) d¢ija debljina nije manja od one koja je specifirana za normalne
komponente prihvatnog sistema.

Za hvataljke se mogu koristiti metalne cevi i metalni rezervoari ako su napravljeni od materijala
debljine najmanje 2,5 mm i ako je njihovo probijanje strujom atmosferskog praznjenja ne dovodi
do opasne situacije.

Tanki slojevi zastite u vidu boje ili 0,5 mm asfalta ili 1 mm PVC ne smatraju se izolacijom. Za
hvataljke se koristi i pocinkovana traka FeZn 25 x 4 mm, celi¢na zica i hvataljke definisane
JUS N.B4. 902 tip B

Prihvatni sistem se postavlja prema sledecoj tabeli:

Nivo zastite R Sirina okca (m )
| 20 5
I 30 10
1l 45 10
v 60 10

Gde je R- poluprecnik fiktivne sfere

SPUSNI PROVODNICI

Da bi se smanjile opasnosti od pojave preskoka, spusni provodnici se moraju postaviti tako da
od mesta udara groma do zemlje :

a) postoji nekoliko paralelnih strujnih staza

b) duzine strujnih staza budu minimalne

Spusni provodnici moraju biti tako postavljeni da predstavijaju, Sto je moguce viSe , direktno
produzenje provodnika prihvatnog sistema.

Spusni provodnici su rasporedeni po obimu Stiéenog prostora tako da prosec¢no rastojanje
izmedu spusnih provodnika ne sme biti vece od vrednosti datih u sledecoj tabeli. Najmanje dva
spusna provodnika su obavezna u svim slu¢ajevima .

Nivo zastite Srednje rastojanje (m)
I 10
Il 15
1 20
v 25

Ukoliko su srednje vrednosti rastojanja ve¢e nego iz tabele, bezbedna rastojanja treba povecati.
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Spusni provodnici se po pravilu postavljaju oko obima zgrade na jednakim rastojanjima, sto je

moguce blize suprotnim uglovima objekta.

Kao spusni vodovi mogu se koristiti i "prirodne komponente” kao :

a) metalne mase ukoliko je osigurana njihova neprekidnost i da njihove dimenzije odgovaraju
onim kao za normalne spusne odvode

b) metalni kostur objekta

C) povezane celicne armature objeka (u slucaju prenapregnutog Celika potrebno je Cuvati se
opasnosti od neZenjenih efekata prouzrokovanih zbog struje atnosferskog praznjenja

d) elementi fasade pod uslovom da njihove dimenzije odgovaraju zahtjevima za spusne
vodove i da njihova debljina nije manja od 0,5 mm

UZEMLJIENJE
Kao uzemljivaci se mogu koristiti posebno polozeni vodovi , armature betonskih temelja ili Stapni
uzemljivaCi. Uzemljivali se postavljaju tako da je stalno osiguran njihov dobar kontakt sa

okolnim tlom u svim periodima godine, tako da se izbegne efekat isusivanja, izmrzavanja i sl.

Kao materijal mogu se koristiti :

Nivo zastite | Materijal Prihvatni Spusni vodovi Uzemljenje
sistem (mm?) (mm?) (mm?)
-1V Bakar 35 16 50
-1V Aluminijum 70 25
-1V Gvozde 50 50 80

Razli¢iti materijali se mogu kombinovati ukoliko se osigura zastita od korozije ubacivanjem
unetka od olovnih plo¢a najmanje debljine 2 mm.

IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

Iziednadavanje potencijala predstavlja veoma vaznu meru zastite od pozara i eksplozije, kao i
od opasnosti od elektri¢nog udara unutar stiéenog prostora.
Minimalni preseci provodnika za izjednaCavanje potencijala kroz koji protiCe znatna struja

atnosferskog praznjenja :

Nivo zastite Materijal Presek ( mm?)
-1V Bakar 16
-1V Aluminijum 25
-1V Gvozde 50

Minimalni preseci provodnika za izjednacavanje potencijala kroz koji protice neznatna
struja atnosferskog praznjenja

Nivo zastite Materijal Presek ( mm?)
I -1V Bakar 6
-1V Aluminijum 10
-1V Gvozde 16
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SPISAK PRAVILNIKA | STANDARDA O TEHNICKIM USLOVIMA | MERAMA KOJE
SU PRIMENJENE PRILIKOM IZRADE PROJEKTA ELEKTRICNIH INSTALACIA, A
IMAJU SE POSTOVATI PRILIKOM IZVODENJA RADOVA

Priizradi projektne dokumentacije:

Klasifikacija spoljasnjih uticaja prema vrsti i nameni objekta, kao i tehnoloskom procesu
rada prostorija izvrSena je na osnovu SRPS.N. B2. 730

Izbor el. opreme izvrsen je na osnovu SRPS.N. B2. 751

Izbor i nacin polaganja vodova je izvrSen na osnovu proracuna i SRPS. N. B2. 752

Prilikom izrade projekta koristeni su slede¢i propisi i standardi:

- instalacije - SRPS. IEC. 1024- 1-1 ( Odredjivanje nivoa zastite), SRPS. IEC.1024-1
(Opsti uslovi) i SRPS N B4 803 (Utvrdjivanje prose¢nog broja dana sa grmljavinom) kao i
PTN za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (¢l. 6, tacka 3)

- Prvilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ
br. 53/88).

Pri izradi projektne dokumentacije:

Primenjeni su sledec¢i SRPS propisi, standardi, zakoni, pravilnici, uputstva, preporuke i literatura:

Zakon o planiranju i izgradnji, Sluzbeni glasnik RS broj 72/09, 81/09, 64/10 i 24/11
Zakon o standardizaciji, Sluzbeni list SCG broj 44/05

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu, Sl. glasnik RS, br. 101/2005

Zakon o zastiti od pozara, Sl. glasnik RS br. 111/09 i 20/15

Uredba o zakonskim mernim jedinicama, Sl. List SCG br.10/06

Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, Sluzbeni list SFRJ
broj 53/88, 54/88 i SL. list SRJ broj 28/95

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta, Sl.list SFRJ, br.62/73
Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica energetskih vodova “Sl. list SFRJ“ br.13/76 i Sl. List SRJ 37/95

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara “Sl. list SRJ” br.
87/93

Pravilnik o opstim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i na gradilistima, Sl.glasnik SRS, br.21/89

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih
kotlarnica “Sl. list SFRJ" br. 10/90 i 52/90

Pravilnik o tehni¢kim zahtevima za zastitu garaza za putnicke automobile od pozara i
eksplozije “Sl. list SCG". 31/05

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara, Sluzbeni list SFRJ broj 74/90

Tehnicke preporuke EPS - Direkcije za distribuciju elektriCne energije:
TP-5. Primena temeljnih uzemljivac¢a i mera izjednacenja potencijala u objektima i
transformatorskim stanicama
TP-13. Priklju¢ci na niskonaponsku mrezu i elektri¢ne instalacije u zgradama
Dodatak 2 TP-13. Kablovska priklju¢na kutija i kablovski priklju¢ni razvodni orman

Tehnicke preporuke ED Beograd:
EDB 11: Objekti do 1 kV. Nadzemni vodovi do 1kV;
EDB 12: Objekti do 1 kV. Kablovski vodovi do 1kV;
EDB 13: Objekti do 1 kV. Instalacije u zgradama
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Standardi:

SRPS IEC 60050-826 Medunarodni elektrotehni¢ki reénik - Deo 826: Elektri¢ne

SRPS HD 60364-1

SRPS HD 60364-4-41

SRPS HD 60364-4-42

SRPS HD 60364-4-43

SRPS HD 60364-4-444

SRPS HD 60364-5-51

SRPS HD 60364-5-52

SRPS HD 60364-5-53

SRPS HD 60364-5-54

SRPS HD 60364-5-56

SRPS HD 60364-6
SRPS HD 60364-7-714

SRPS N.C0.006
SRPS HD 308 S2
SRPS EN 50525

SRPS EN 60529

SRPS IEC 60909-1

SRPS IEC 60909-2

SRPS EN 50164

SRPS EN 62305-1
SRPS EN 62305-2

instalacije

Elektricne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi,
ocena opstih karakteristika, definicije

Elektricne instalacije niskog napona - Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od elektri¢nog udara

Elektricne instalaciie u zgradama - Deo 4-42: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od toplotnog dejstva
Elektricne instalacije u zgradama - Deo 4-43: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od prekomerne struje
Elektricne instalaciie u zgradama - Deo 4-44: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od naponskih smetnji i

elektromagnetskih smetnji - Tatka 443: Zastita od prenapona
atmosferskog porekla ili usled rasklapanja

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elektriéne opreme - Opsta pravila

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 5-52: Izbor i postavljanje
elektricne opreme - Elektri¢ni razvod

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 5-53: Izbor i postavljanje
elektricne opreme - Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje

Elektriéne instalacije u zgradama - Deo 5-54: Izbor i postavljanje
elektricne opreme - Uzemljenje, zastitni provodnici i zastitni
provodnici za izjednaéenje potencijala

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 5-56: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme - Sigurnosni sistemi

Elektri¢ne instalacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 7-714: Zahtevi za posebne
instalacije ili lokacije - Odeljak 714: Instalacije spoljasnjeg
osvetljenja

Elektroenergetika. Oznacavanje izolovanih provodnika i kablova

Identifikacija zila u kablovima i savitljivim kablovima

Elektricni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi naznacenih
napona do i uklju€ujué¢i 450/750 V (Uo/U)

Stepeni zastite elektriCne opreme ostvareni pomocu zastitnih
kucéista (IP kod)

Proracun struja kratkog spoja u trofaznim sistemima naizmeni¢ne
struje - Deo 1: Faktori za proracun struja kratkog spoja u trofaznim
sistemima naizmenicne struje

Elektricna oprema - Deo 2: Podaci za proracun struje kratkog
spoja
Komponente za zastitu od atmosferskog praznjenja

Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 1: Opsti principi
Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 2: Upravljanje rizikom
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SRPS EN 62305-3

SRPS EN 62305-4

SRPS N.B4.803

SRPS N.B4.810

Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 3: Materijalno oste¢enje
objekata i opasnost po zivot

Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 4: Elektri¢ni i elektronski
sistemi u objektima

Gromobranske instalacije - Odredivanje nivoa zastite - Utvrdivanje
prosecnog broja dana sa grmljavinom - Izokeraunicka karta SR
Jugoslavije

Gromobranske instalacije. Stapne hvatalike sa uredajem za rano
startovanje

Odgovorni projektant:
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PRIKAZ TEHNICKIH MERA ZA PRIMENU PROPISA | PRAVILA ZASTITE NA RADU

Izvori opasnosti u toku izvodenja radova na elektri€nim instalacijama jake i slabe struje
Kod izgradnje instalacija mogu se pojaviti sledece opasnosti:

-pad sa lestvi ili skele koji moze izazvati lakse i teze telesne ozlede sa posledicama privremene
ili trajne nesposobnosti;

-ozlede delova tela sa alatima za rad, prasinom, stranim telima itd. koje takode mogu izazvati
privremenu ili trajnu nesposobnost;

-udar elektri¢ne struje zbog neispravnosti oruda za rad, sa tezim ili lakSim posledicama;
-opekotine izazvane otvorenim plamenom ili od udara elektricne struje;
-pad usled klizavog terena ili prepreka na putu;

-pad nekog predmeta sa visine.
Izvori opasnosti u toku eksploatacije elektri€énih instalacija jake i slabe struje

Kod eksploatacije elektri¢nih instalacija slabe i jake struje kao izvori opasnosti mogu se pojaviti:
-slu¢ajni dodir delova pod naponom;

-previsoki napon dodira;

-statiCki elektricitet;

-atmosfersko praznjenje;

-slabo osvetljenje;

-nedostatak pomoc¢nog i dezurnog osvetljenja;

-povratni napon;

-preopterecenje;

-kratak spoj;

-mehanicko ostecéenje elektroopreme i instalacija;

-previsoki napon dodira u sanitarnim ¢vorovima;

-prenapon;

-pozar.

Predvidene mere zaStite u toku izvodenja radova na elektriénim instalacijama jake i slabe
struje

Prilikom izrade instalacija radnik mora da se pridrzava sledec¢ih odredbi:

-da koristi sredstva li¢ne zastite;

-oruda za rad moraju biti u ispravnom stanju;

-u blizini ostalih instalacija (struja, vodovod itd.) ne sme da koristi automatska sredstva rada, vec
mora da radi pazljivo sa sekacem i Cekicem;

-rukovodilac radova mora upoznati radnika sa mestima ukrStanja instalacije sa ostalim
instalacijama na gradilistu;

-radnik moze samo da koristi ispravne merdevine. Iste moraju biti postavljene na podlogu (pod)
koji onemogucuje klizanje;
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-ukoliko postoji opasnost od klizanja, merdevine mora da pridrzava drugi radnik;

-merdevine po pravilu treba postaviti tamo gde ne prolaze ljudi ili vozila, a ukoliko to nije moguce
onda ih treba osigurati od pada;

-na merdevine radnik ne sme da se penje do najviSe precke ili stepenika. Radnik koji radi na
merdevinama mozZe da koristi samo alat sa kojim se lako rukuje jednom rukom;

-pri radu sa elektroaparatima sa komprimiranim vazduhom itd. radnik moZe da radi samo na
skelama koje su sigurne za obavljanje procesa rada;

-gradiliSte mora biti dobro osvetljeno za nesmetano i bezbedno kretanje i obavljanje poslova
radnika;

-radnici koji rade na izgradnji instalacija u blizini elektri¢ne instalacije moraju imati pritegnuto
odelo uz telo i biti snabdeveni gumenim rukavicama i ¢izmama.

NAPOMENA:

Radnici koji izvode radove po ovom projektu moraju biti upoznati sa potrebnim merama koje
moraju preduzeti radi li¢ne zastite u procesu rada.

Sa merama zastite na radu, radnika upoznaju odgovarajuce sluzbe radne organizacije.

Za primenu mera zasStite u procesu rada odgovorni su rukovodilac radova i sam radnik. Radnik
mora biti snabdeven odgovaraju¢im sredstvima liéne zastite i licnom zastitnom opremom.

Oruda, uredaji i druga sredstva za rad moraju biti snabdevena zastitnim uredajima i propisanim
ispravama o njihovoj sposobnosti za bezbedan rad.

Izvrsenje radnih zadataka mora biti organizovano tako da svaki radnik moze raditi bez opasnosti
po svoj zivot i zdravlje kao i bez opasnosti za sredstva rada.

Radnik moze biti rasporeden samo na poslove koji odgovaraju njegovom stru¢nom i
zdravstvenom stanju.

Radnik mora poslove da obavlja sa punom paznjom i namenski da koristi zastitna sredstva i
opremu.

Radnik je duzan da neposrednom rukovodiocu prijavi svaki nedostatak, dogadaj ili sumnjivu
pojavu koja bi mogla prouzrokovati nezeljene posledice na radnika, proces rada i okolinu.

Rukovodilac radova i radnici moraju biti obuc¢eni za pruzanje prve pomodéi radniku koga je
zadesila nesreca.

Predvidene mere zastite u toku eksploatacije elektriénih instalacija jake i slabe struje

Opsti zahtev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je

upotreba vodova i opreme u granicama nazivnih vrednosti. U projektu su primenjena sledeca

tehni¢ka reSenja radi udovoljavanja tom zahtevu:

Kod dimenzionisanja vodova i opreme uzeto je u obzir:

e temperaturno i elektricno naprezanje u pogonu i kratkom spoju, uticaj okoline (prasSina,
vlaga, mehanicka, elektricka i temperaturna naprezanja).

e udovoljenje funkcionalnim uslovima upotrebe.

Elektricni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih temperaturnih naprezanja zastitnim

uredajima (automatskim instalacionim osiguradima, osiguraCima velike prekidne moci),

odabranim prema nazivnim vrednostima struje potroSaca. Takvo dimenzionisanje omogucava

upotrebu vodova i opreme u granicama nazivnih vrednosti.

U prostorijama sa prasnjavom ili vlaznom atmosferom upotrebljena je oprema u odgovarajucoj
zastiti.

Opsti dopunski zahtev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektriéne struje
je spreCavanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ograni¢avanje
vremena trajanja takvog napona i spreCavanje pojave razlike napona na ostalim metalnim
masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa
mesta stajanja.
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U projektu su primjenjena sledeca tehnicka resenja radi ispunjenja tog zahteva:

e predviden je sistem zastite od previsokog napona dodira nulovanjem, koji je ostvaren
spajanjem svih provodljivih delova fiksno spojenih potrosaca i zastitnih kontakata
prikljuénica sa posebnim zastitnim vodom, koji je u glavnoj razdelnici spojen rastavnim
spojem sa neutralnim vodom. lzolacija posebnog voda je zuto-zelene boje, a zastita je
izvedena automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja prekomerne struje
(TN-C-S).

e za eliminisanje moguénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u
normalnom pogonu nisu pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje
ekvipotencijalnom vezom, izvedenom vodom P 6 mm? spojenim preko sabirnicke kutije na
uzemljivac.

e predvideno je spajanje provodnih neaktivnih metalnih delova, kao i metalnih nosecih
konstrukcija sa uzemljivaCem.

Dopunski zahtev osnovnog pravila zastite na radu, za osiguranje od udara elektriCne struje

putem sluéajnog dodira s delom pod naponom, resen je na sledeéi nadin:

e na elektriénim uredajima primjenjena je odgovarajuéa mehani¢ka zastita (od prasine i
vlage), koja ujedno sprecCava slu€ajni dodir delova pod naponom.

e zaStita od slu¢ajnog dodira delova pod naponom je izvedena zastitnim izolovanjem, a na
posebno ugrozenim mestima dodatnom mehanickom zastitom.

e uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljucci, kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u
zatvoreno kuciste, odnosno razvodni orman. Vrata ormana ne mogu se otvoriti bez upotrebe
alata, a na vratima ¢e se postaviti natpis s upozorenjem priblizavanju delovima pod
naponom.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, u GRO su ugradena tri
odvodnika prenapona izmedu faznih provodnika i zastitne sabirnice.

U vlaznim prostorijama i kupatilima instalirace se priklju¢nice u zastiti IP 54

Zahtev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje potrebnog osvetljenja radne okoline
udovoljen je ispravnim dimenzionisanjem rasvete radi potrebe nivoa jacine osvetljenja, zavisno o
karakteristikama prostorija i izvora svetlosti. Jac¢ina rasvete odabrana je prema vazeéim
propisima. Takode je vodeno rac¢una o odgovarajucoj dispoziciji svetiljki i instalacionih sklopki,
kako be se omogucio ulaz u osvetljen prostor, odnosno postigao odgovarajuéi nivo rasvete.

Osnovni zahtev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektrine struje i sprecavanja
nastanka pozara usled atmosferskih praznjenja je opremanje gradevine gromobranskom
instalacijom. Gradevina je opremljen klasicnom gromobranskom instalacijom sa Faradey-evim
kavezom. Kao gromobranski uzemljiva¢ je upotrebljen uzemljivaé polozen u iskopan rov u
tampon sloju betona temelja. Na uzemljiva¢ su vezane i sve trake za izjednaCavanje potencijala
polozene u zavrsni sloj poda. Primena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je
postignuta potrebna mehanicka ¢vrstoca i termicka izdrZzljivost.
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PRIKAZ TEHNICKIH MERA ZA PRIMENU PROPISA | PRAVILA ZASTITE OD
POZARA

Pravilnici, propisi, normativi, standardi i pravila tehni¢ke prakse na kojima se zasniva predvideni
sistem zastite od pozara:

- Zakon o zastiti od pozara Sl.glasnik Republike Srbije 37/88; Sl.list SFRJ br. 74/90; Sl.glasnik
RS br. 111/2009 i 20/15; i odgovarajuc¢i standardi (SRPS N.B2.751 i SRPS N.B2.730)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasSenje pozara (Sl.list SFRJ br.
30/1991)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od pozara (Sl.list SFRJ br.
7/1984)
- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sl.glasnik Republike Srbije br. 101/2005)

Pravilnik o opstim merama zastite od opasnog dejstva elektricne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i gradilistima (Sl.glasnik Republike Srbije br. 21/89)

i u skladu sa vazeéim pravilnicima, normativima, standardima i preporukama koje se odnose na
ovakvu vrstu objekata

- Propisi o tehni¢kim merama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja
- Tehnicki propisi o gromobranima

- Tehnic¢ki propisi za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama

- Tehnicki propisi za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara.

Uzroci nastajanja poZara zbog delovanja elektri¢ne struje za projektovanu gradevinu su:

e opasnosti koje se odnose na preoptere¢enja vodova, kabela i sklopnih aparata

e opasnost od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima, ili probojem izolacije na
elementima instalacije.

e opasnost od iskrenja usled neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i odrzavanija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih njenih
elemenata u granicama njihovih nominalnih vrednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno
odrzavanije instalacija u ispravnom stanju.

Posebne mere za zastitu od preoptereéenja vodova, kabela i sklopnih aparata, izvedene su kod
termickih potrosaca instalacionim automatskim osigura¢ima i niskonaponskim osigura¢ima
velike prekidne modi. Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajuéih
osiguraca na poCetku svakog napojnog voda.

U drugu grupu opasnosti dolaze one, vezane uz specificne uslove u kojima dolazi do dodatnog
temperaturnog, hemijskog, elektricnog ili mehanickog naprezanja (odnosno kombinacija viSe
njih) elektroinstalacionog materijala i pribora, ¢ime se povecava mogucnost pojave kvara. Isto
tako su specificne opasnosti i one vezane za posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u
kojima moze doc¢i do pojave kvara na elektroinstalacijama. Takvo stanje atmosfere, dovodi do
znatno tezih posledica nego da je stanje atmosfere normalno.

U prvom sluaju zastita je provedena ja¢im dimenzioisanjem onih parametara, kod kojih dolazi
do vec¢ih naprezanja u odnosu na normalne uslove (upotreba veceg preseka ili voda sa
silikonskom izolacijom u sluéaju viSih temperatura, pojacana izolacija dodatnim uvlacenjem
vodova u izolacione cevi, odabir vodova sa ja¢om izolacijom ili njihovim uvlaéenjem u metalne
cevi radi dodatne mehanicke zastite).

U drugom slu€aju ne dolazi do prevelikog naprezanja materijala, ali zbog sastava atmosfere,
posledice kvara su znatno teze. U tu grupu spadaju opasnosti usled prisutnosti prasine u
atmosferi. Za taj sluCaj zastita od povec¢ane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucnosti
izbijanja pozara, provedena je ugradnjom elemenata razvoda u odgovarajuéoj IP zastiti. Ako
postoji moguc¢nost da elementi razvoda dodu u dodir sa vodom, ugradena je oprema u
odgovarajucoj zastiti od prodora vode.
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Za sprecavanje nekontrolisanog atmosferskog praznjenja i s tim u vez izbijanja pozara,
projektovana je gromobranska instalacija klasi¢nog tipa na principu Farada-yevog kaveza. Kako
je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, u GRO su ugradena tri odvodnika
prenapona izmedu faznih provodnika i zastitne sabirnice.

Sve razdelnice, razvodni ormari i razvodne kutije projekteovane su tako da se izvedu od
nezapaljivog materijala.

Da bi sve navedene mere zastite od nastanka pozara bile delotvorne, potrebno je da se izvodaé
radova na elektroinstalacijama pridrzava navedenih tehni¢kih reSenja, a radove izvede pazljivo i
u skladu sa citiranim propisima i pravilima dobrog zanata.

Odgovorni projektant:

] o
y/4 et
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



FOTOMETRIJSKI PRORACUN UNUTRASNJEG OSVETLJENJA

Proradun potrebnog nivoa rasvete vrsi se za svaku prostoriju posebno, uzimajuéi u obzir
njenu namenu i zahtev za minimalnom srednjom osvetlenoséu ( Esrmin (X))

Za fotometrijski proracun unutrasnjeg osvetljenja je koriS¢ena metoda faktora korisnosti.
Indeks prostorije je:

Ko a-b
h.-(@a+b)

gde je

a - duzina prostorije

b - Sirina prostorije

h, - korisna visina

Stepen refleksije (r) plafona, zidova i poda odreduje se na oshovu refleksnih svojstava
materijala i premaza kojima su spomenute povrsine zavrsno obradene.

Celokupni fluks za prostoriju je

E,-a-b
q)cel =
Mg~ f
gde je
En - nazivna osvetljenost (Ix)
a - duzina prostorije
b - Sirina prostorije
u - stepen iskoriSéenja osvetljenja (podatak se dobija iz kataloga proizvodata za
odredenu svetiljku u zavisnosti od indeksa prostorije)
f - stepen zaprljanja i starenja (f = f1 x f2 ) (podatak se dobija iz kataloga proizvodaca

za odredenu svetiljku

Za izabranu fluorescentnu svetiljku uzima se odgovaraju¢i @ ,, te je potreban broj svetiljki

)

N = el
D,

1z

Na osnovu dimenzija prostorija (axbxh), nagina obrade i boje zidova, te izabranog tipa
rasvete vrsi se proracun srednje osvetljenosti prostorije

Esr - srednja osvetljenost prostorije

Onxnixnyxnrxf

ESr = -mmmmmmm s gde je, @ n - svetlosni tok izvora svetlosti (Im)
axb ni - broj izvora svetlosti u svetiljki

Nsv - broj svetiljki (kom)
1 r- stepen iskoristivosti rasvete

f - faktor zaprasenosti i starenja
a - duzina prostorije (m)

b - Sirina prostorije (m)
Rezultati proracuna prikazani su u tabeli koja sledi.
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Clearance height: 2.600 m to 3.000 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

General
Surface Result Average (Target) Min Max Min/average Min/max
1 Calculation surface 3 Perpendicular illuminance [Ix] 532 317 691 0.60 0.46
Height: 0.800 m
2 Calculation surface 4 Perpendicular illuminance [Ix] 532 317 685 0.60 0.46
Height: 0.800 m
DIALux ZUMTOBEL GROUP

zumtobel group
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Project 03-Dec 20 zumtobel group

Site 1/ Building 1/ Sprat 1/ Sprat 1_Konferens sala / Room summary

Sprat 1_Konferens sala

Clearance height: 3.000 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane

Surface Result Average (Target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 4 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 481 (= 500) 112 875 0.23 0.13

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.250 m

# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 THORNeco - 96633291 (STD - standard) LILY LED SPOT 1P44 607 900 9.0 100.0

68 850 940
1 Thorn Lighting - 96630505 PUNCH 3 DI 5500-840 MSP HF L1200 5486 46.0 119.3

[STD]

Total via all luminaires 9086 82.0 110.8

Lighting power density: 6.63 W/m? (Floor area of room 12.38 m?),
Lighting power density: 9.10 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.02 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 230 kWh/a of maximum 450 kWh/a

DIALux ZUMTOBEL GROUP Page 16
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17.00

33.97

Calculation Surface List
No. Designation Type Grid E.,
[Ix]
Iculation Surf
1 ?a cuiation SUrace —orpendicular 128 x 128 16
2 Calculation Surface
2 perpendicular 32 x 128 19
Summary of Results
Type Quantity Average [Ix] Min [Ix]
perpendicular 2 16 0.49

T28.90m
T19.12
T10.90
.7 0.00
5550 m
Scale 1: 329
Emin Emax uo Emin/
[1x] [1X] E max
0.49 39 0.032 0.012
3.89 34 0.200 0.114
Max [Ix] u0 Enin / Emax
39 0.03 0.01
.
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PRORACUN GROMOBRANSKE INSTALACIJE

1.1 ODREBIVANJE NIVOA | KLASE NIVOA ZASTITE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Nivo zastite izrazava efikasnost gromobranske instalacije. Za razmatrani poslovni i pomoc¢ni
objekat, koji pripada uobi¢ajenom tipu objekata (stambena zgrada), mora se proracunati da li je
gromobranska instalacija neophodna, a ako jeste, odredi¢e se i odgovarajuci nivo zastite.

Postupak odredivanja nivoa zastite gromobranske instalacije je uraden u skladu sa
SRPS [EC 1024-1-1 kao i u skladu sa:

SRPS EN 62305-1 Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 1: Opsti principi

SRPS EN 62305-2 Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 2: Upravljanje rizikom

SRPS EN 62305-3  Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 3: Materijalno oStecenje objekata i
opasnost po zivot

SRPS EN 62305-4 Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 4: Elektri¢ni i elektronski sistemi u
objektima

SRPS N.B4.803 Gromobranske instalacije - Odredivanje nivoa zastite - Utvrdivanje
prose¢nog broja dana sa grmljavinom - Izokeraunicka karta SR Jugoslavije

Dimenzije objekata date su na crtezima.

Objekat je projektovan 1930. godine i neposredno posle toga i izveden a sa minimalne izmene
koje su izvodjene prema projektu iz 1941. godine definisale su ozacanje nekih zidova i krovne
konstrukcije.

Koncepcijai konstrukcija

Objekat je projektovan i izveden u klasichom masivnom sistemu gradnje sa armirano betonskim
tavanicama tipa avramenko i nose¢im zidovima od pune opeke. Fasadni i noseci zidovi debljine su
od 65cm u podrumu do 30cm na poslednjoj etazi.

Osnovna krovna konstrukcija objekta je prost dvovodan krov, na drvenoj gradi, a krovni
pokrivac je lim.

Na parceli K.P. 406 K.O. Stari Grad, ul. Milorada Gavrilovica 10, Beograd postoje dva
objekta:

1. POSLOVNI OBJEKAT, spratnosti Po+P+3,
2. POMOCNI OBJEKAT, spratnosti Po+P

Ekvivalentna povrsina objekta razmatrana je na nacin da u blizini nema objekata, sto je
predstavljeno u grafickom prilogu. Preklapanja u nekim zonama se zamenaruju pa se
objekti posmatraju kao zasebni, bez uticaja susednih, Sto jer stroziji kriterijum.

Ekvivalentna povrsina racunata je po

1. POSLOVNI OBJEKAT, spratnosti Po+P+3,

Ul. Milorada Gavriloviéa 10, Beograd, Opstina Stari Grad,
K.P. 406, K.O. STARI GRAD

Dimenzije objekta, uzete iz graficke dokumentacije:

a=19,00 m
b=13,50m
h=15,45m
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Ae=a-b+6-(a+h)+9-m-h?
Ae =19,00-13,50 + 6-15,45- (19,00 +13,50) + 9 - 7t -15,452

Ae =10014,98m?

Ekvivalentna povrsina radunata u prisustvu susednih objekata:

Ekvivalentna povrsina objekta razmatrana je na nacin da u blizini nema objekata, Sto je
strozi kriterijum.

Prema SRPS N.B4.803 prose€an broj dana sa grmljavinom za Beograd sa okolinom je
Td=32
Gustina atmosferskog praznjenja u tle Ng raduna se po obrascu:
Ng = 0,04 -Td'*
Ng =0,04-3212
Ng = 3,044
Ucestanost direktnog groma u objekat je:
Nd = Ng - Ae-10°°
Nd = 3,044-10014,98 -10°°
Nd = 0,0305
Usvojena uCestanost udara groma Nc se racuna po obrascu:

. 3.10°
C,-C,-C,-C,
Prema PRILOGU B, SRPS EN 62305-1.

Nc

C: =1 Konstrukcija objekta (meSana konstrukcija+mesani krov)
C, =1 Sadrzaj objekta (mala vrednost ili uglavnom zapaljiv)
Cs; =1 Namena objekta (uglavhom nezaposednut)

Cs4 =1 Posledice od udara groma u objekat (nije obavezna neprekidnost pogona i bez uticaja
(posledica) na okolinu)

3.10°°
1.1.11

Nc =

=0,003

Iz predhodnih proracuna vidimo da je :

11



Nd > Nc, na osnovu ¢ega mozemo zakljuditi da je gromobranska instalacija potrebna.

Nd > Nc Gromobranska instalacija je potrebna.

Racunska efikasnost Er racuna se po obrazcu:

Er =1—&= 0,902

Nd
Efikasnost gromobranske instalacije izrazava verovatnoc¢u sa kojom gromobranska instalacija stiti
Stic¢eni prostor od atmosferskog praznjenja.
Za vrednost je 0,95 = Er > 0,90 po tabeli 3 iz SRPS EN 62305-1 za dati objekat dobijamo da je
potrebno primeniti NIVO ZASTITE II.
Nivo zastite izraZzava efikasnost gromobranske instalacije.
Sirina prihvatnih okaca je 10m, a srednije rastojanje izmedu spusteva je 15m.

Gromobranska instalacija ovog objekta je izvedena je u obliku klasi€énog gromobrana, kao
neizolovana gromobranska instalacija prema SRPS EN 62305-1. Potreban nivo zastite
gromobranske instalacije je odreden na osnovu SRPS EN 62305-1. Proracunom gromobranske
instalacije, uzimajuci sve relevantne faktore u obzir dobijeno je da je potreban nivo zastite Il sa
srednjim rastojanjem medu spustovima manji od 15m, a Sirina prihvatnih okaca manji od 10m.

Kao uzemljiva¢ koristi se postojec¢a Celicna pocin¢ana traka FeZn 25x4 mm poloZena u temelj
objekta ispod hidroizolacije.

2. POMOCNI OBJEKAT, spratnosti Po+P,

Ul. Milorada Gavriloviéa 10, Beograd, Opstina Stari Grad,
K.P. 406, K.O. STARI GRAD

Dimenzije objekta, uzete iz graficke dokumentacije:

a= 12,00 m
b= 10,30 m
h=4,80 m

Uzimajuéi u obzir dimenzije, geometriju, strukturu i polozaj pomoc¢nog objekta na parceli
u odnosu na glavni poslovni objekat, gromobranska instalacija nije potrebna. U grafickom
delu projekta predstavijena je zastitha zona gromobranskog sistema poslovnog obijekta.
Izvedena je instalacija uzemljenja i izjednaCenja potencijala u pomo¢nom obijektu.

Kao uzemljiva¢ koristi se postojec¢a celicna pocin¢ana traka FeZn 25x4 mm polozena u temelj
objekta ispod hidroizolacije.

1.2 PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZEMLJIVACA

Otpor rasprostiranja za osnovni, temeljni uzemljivaé za objekte na parceli moze se
izraCunati po obrascu:

12



gde je:
p - specifi¢ni otpor tla (Qm)
D - prec¢nik kruga koji ima istu povrsinu kao i kontura uzemljivaca (m)

Za razmatrani objekat, temeljni uzemljiva¢ se nalazi u tampon sloju temelja pretpostavljene
specifi¢ne otpornosti p = 350 Qm.
Povrsina konture temeljnog uzemljivaca za objekte iznosi: Ak = 380,00 mZ.

Prec¢nik kruga ekvivalentne povrsine je:

D= %A _ 22 00m
fi
Zamenom vrednosti se dobija:
R= 0 =30 7954
2-D

Unutrasnja gromobranska instalacija

Unutrasnjom gromobranskom instalacijom obezbediti izjednacavanje potencijala radi
spreCavanja opasnih indukovanih napona i prodor prenapona atmosferskog porekla u unutrasnjem
delu zgrade.

IzjednaCavanje potencijala ¢e se izvesti unutar objekta pomocu sabirnice za glavno
izjednacavanje potencijala. Povezati je sa sistemom uzemljenja, a na nju dovesti glavni zastitni
provodnik elektri¢ne instalacije.

lzvodenje i odrzavanje gromobranske instalacije

Izvodenje i odrzavanje gromobranske instalacije mora biti obavljeno prema projektu i u skladu sa
zahtevima utvrdenim Pravilnikom br. 11/96 i jugoslovenskim standardima za gromobranske
instalacije. Ako pri izvodenju gromobranske instalacije dode do opravdanih i neopravdanih izmena,
one mora da se unesu u projekat izvedenog objekta. Takode, ako su u pitanju postojeée
gromobranske instalacije neophodno je da budu u ispravnom stanju i u funkciji.

Redovni pregledi su osnovni uslov za odrzavanje gromobranskih instalacija. Svi stvarni nedostaci
konstatovani pregledom moraju se otkloniti bez odlaganja.

Projektant:

Branko Stoji¢i¢ dipl.inz.el.

( /7;/// 2 5?\
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PREDMER | PREDRACUN - EL.ENERGETSKA INSTALACIJA

POMOCNI OBJEKAT
u poslovnom objektu Po+Pr
ul. Milorada Gavriloviéa br. 10 u Beogradu

U obraéun ulazi nabavka i ugradnja celokupne opreme i materijala predvidenog
predmetnim stavkama.Pored navedene opreme i materijala,obuhvacen je i sav drugi
sitan materijal i rad neophodan za pustanje instalacije u funkcionalan rad.

OPIS MERA | KOLICINA

PODNI RAZVOD ELEKTROINSTALACIJE U
INSTALACIONIM CEVIMA | PRIKLJUCNIM
KUTIJAMA

Postavljanje u pod prema projektu, na beton
pre livenja zavrdnog sloja, odnosno koSuljice,
rebrastih instalacionih cevi, za beton. Cevi se
postavljalju na beton i fiksiraju perforiranom
trakom, uracunati traku i Srafove.

Cevi su sledecih precnika:

fi 16 mm m 15.00
fi 23 mm m 10.00
fi 29 mm m 6.00
OKITEN PE ¢ 40mm m 16.00

Postavljanje u pod prema projektu, na beton
pre livenja zavrSnog sloja, odnosno koSuljice,
podnih setova-revizioni otvora na mestima
priklju€nih kutija, skretanja i ukrstanja
instalacionih cevi._Konsultovati investitora u
vezi zavrSne podloge poda u objektu radi
tipa poklopca. Podni setovi su slicni setovima
iz programa podnih priklju¢nih kutija,
proizvodaca LEGRAND ili sl.

Podna prikljuéna kutija PK1:

Kuc¢iste za podnu kutiju 75/105, zajedno sa
nosacima i poklopcem sa podesivom
visinom, kapaciteta 18M, LEGRAND ili sl. kom 1.00
U kutiju ugraditi:

Dvostruka monofazna uti¢nica 250V, 16A,

ZELENA kom 2.00
Dvostruka monofazna uti¢nica 250V, 16A,

BELA kom 1.00
RJ 45 nosaci FTP CAT.6 kom 4.00
Slepi poklopac za 2M kom 2.00

NAPOMENA: pre isporuke materijala
obavezno konsultovati dobavljaéa, radi
uskladenosti pozicija sa aktuelnim
proizvodnim programom.

Sve komplet: kom 1.00




SISTEM PNK REGALA

Isporuka i montaza perforiranih kablovski
nosaCa PNK regala na pozicije prema grafickoj
dokumentaciji. Regali se montiiraju na MAH
nosace, navojne Sipke i konzole. Regali su sa
zaobljenom bo¢nom ivicom. Regali su
proizvodata OBO-Bettermann ili sli¢ne tipu.

PNK za energetsku i komunikacionu

PNK 50 (dubine 60mm)-RKSM 610
PNK 100 (dubine 60mm)-RKSM 610

Isporuka i montaza opreme i pribora za kacCenje
perforiranih kablovski nosata PNK regala na
pozicije prema grafickoj dokumentaciji, kao i
skretnih i spojnih elemenata. Regali su
proizvodata OBO-Bettermann ili sli¢ne tipu.

MAH nosa¢ 60 100 zajedno sa navojnom
Sipkom 2078, M10, L=1m, udarnom tiplom M10
i 2xtorban vijak M6x12

Ugaona krivina - 100mm za PNK 100

Isporuka i montaza perforiranih kablovski
nosaCa PNK regala na pozicije prema grafickoj
dokumentaciji u tehnickoj vertikali za vertikalno
vodenje kablova. Regali se montiiraju direktno
na gipsani ili zid od opeke. Regali su sa
zaobljenom bo¢nom ivicom. Regali su
proizvodata OBO-Bettermann ili sli¢ne tipu.

PNK 300 (dubine 60mm)-RKSM 630

Isporuka i montaza plasti¢nih leptir obujmica za
vodenje kablova. Selne se montiraju direktno
na betonski zid ili plafon pomo¢u odgovarajucih
tipli i vijaka. Obujmice i pribor su proizvodaca
OBO-Bettermann ili sliéne tipu.

2032SD 8
2033 SD 16

kom

kom

kom
kom

8.00
8.00

12.00

1.00

3.00

25.00
35.00

UKUPNO SISTEM PNK REGALA:




INSTALACIJA PRIKLJUCNICA |
PRIKLJUCAKA (ZIDNIH | PODNIH)

Isporuka materijala i izrada monofaznog
ZIDNOG prikljuénog mesta uti¢nica izvedena
provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2. Kabl se
polaze delom (30%) u PNK regalu, delom
(30%) u zidu, Stemanjem ispod maltera, a
delom (40%) u parapetnom kanalu, sa
razvodnim i ugradnim kutijama i svim ostalim
potrebnim materijalom. Kablovi se polazu u
razvodu MREZA - opste priklju¢nice. Proseéne
duzine 10,5 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
ZIDNOG priklju¢nog mesta utiCnica izvedena
provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2. Kabl se
polaze delom (30%) u PNK regalu, delom
(30%) u zidu, Stemanjem ispod maltera, a
delom (40%) u parapetnom kanalu, sa
razvodnim i ugradnim kutijama i svim ostalim
potrebnim materijalom. Kablovi se polazu u
razvodu MREZA - radna mesta. Prose¢ne
duzine 11,5 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
ZIDNOG priklju€nog mesta utinica izvedena
provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2. Kabl se
polaze delom (30%) u PNK regalu, delom
(30%) u zidu, Stemanjem ispod maltera, a
delom (40%) u parapetnom kanalu, sa
razvodnim i ugradnim kutijama i svim ostalim
potrebnim materijalom. Kablovi se polazu u
razvodu UPS - radna mesta. Prose¢ne duzine
11,5 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
prikljuénog mesta BOJLERA u toaletima,
izvedena provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2,
kao direktan strujni krug. Kabl se polaze
delom (50%) u PNK regalu, a delom (50%) u
zidu, Stemanjem ispod maltera, sa ugradnim
kutijama i svim ostalim potrebnim materijalom.
Kablovi se polazu u razvodu MREZA Proseéne
duzine 9 m.

kom

kom

kom

kom

17.00

1.00

1.00

1.00
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Isporuka materijala i izrada monofaznog
prikljuénog mesta BOJLERA, MASINE ZA
SUBE, SPORETE u kuhinjama, izvedena
provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2, kao
direktan strujni krug. Kabl se polaze delom
(30%) u PNK regalu, delom (30%) u zidu,
Stemanjem ispod maltera, a delom (40%) u
gipsanim zidovima, sa ugradnim kutijama i
svim ostalim potrebnim materijalom. Kablovi se
polazu u razvodu MREZA Proseéne duZine 18
m.

Isporuka materijala i izrada OPSTEG
monofaznog priklju¢nog mesta u kuhinjama,
izvedena provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2.
Kabl se polaze delom (30%) u PNK regalu,
delom (30%) u zidu, stemanjem ispod

maltera, a delom (40%) u gipsanim zidovima,
sa razvodnim i ugradnim kutijama i svim ostalim
potrebnim materijalom. Kablovi se polazu u
razvodu MREZA.Proseéne duzine 11 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
prikljuénog mesta SUSACA RUKU u

toaletima, izvedena provodnikom

N2XH-Y 3 x 2,5 mm2, kao direktan strujni
krug. Kabl se polaze delom (30%) u PNK
regalu, delom (30%) u zidu, Stemanjem ispod
maltera, a delom (40%) u gipsanim zidovima,
sa ugradnim kutijama i svim ostalim potrebnim
materijalom. Kablovi se polazu u razvodu
MREZA. Proseéne duzine 10,5 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
priklju¢nog mesta KLIMA UREBAJA, uti¢nica
izvedena provodnikom N2XH-Y 3 x 2,5 mm2,
kao direktan strujni krug. Kabl se polaze
delom (60%) u PNK regalu, delom (20%) u
zidu, Stemanjem ispod maltera, a delom
(20%) u gipsanim zidovima, sa ugradnim
kutijama i svim ostalim potrebnim materijalom.
Kablovi se polazu u razvodu MREZA.
Prosecéne duzine 19,50 m.

kom

kom

kom

kom

2.00

2.00

1.00

4.00
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10.

11.

12.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
prikljuénog mesta PODNOG RAZVODA,
uti¢nica izvedena provodnikom

N2XH-Y 3 x 2,5 mm2, kao direktan strujni
krug (racuna se po priklju¢noj kutiji). Kabl se
polaze delom (60%) u PNK regalu, delom
(20%) u zidu, Stemanjem ispod maltera, a
delom (20%) u instalacionim cevima, sa svim
ostalim potrebnim materijalom.Kabl se polaze u
podnom razvodu MREZA sa materijalom
potrebnim za spajanje u kutijama. Prosecne
duzine 22 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
prikljuénog mesta PODNOG RAZVODA,
utiénica izvedena provodnikom

N2XH-Y 3 x2,5 mm2, kao direktan strujni
krug (racuna se po prikljuénoj kutiji). Kabl se
polaze delom (60%) u PNK regalu, delom
(20%) u zidu, Stemanjem ispod maltera, a
delom (20%) u instalacionim cevima, sa svim
ostalim potrebnim materijalom.Kabl se polaze u
podnom razvodu UPS sa materijalom
potrebnim za spajanje u kutijama.

Prosecne duzine 22 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
priklju¢nog mesta VENTILATORA , prikljuc¢ak
izveden direktnim uvodenjem u uredaj,
provodnikom N2XH-Y 3 x 1,5 mm2. Kabl se
polaze delom (80%) u PNK regalu, a delom
(20%) u gipsanim zidovima, sa ugradnim
kutijama i svim ostalim potrebnim materijalom.
Kabl se polaze u razvodu MREZA. Prosetne
duzine 15 m.

Isporuka materijala i izrada monofaznog
prikljuénog mesta za SIGURNOSNE SISTEME-
CENTRALE, KONTROLU PRISTUPA,
VIDEOINTERFONA i sl., priklju¢ak izveden
direktnim uvodenjem u uredaj, provodnikom
N2XH-Y 3 x 1,5 mm2. Kabl se polaze delom
(80%) u PNK regalu, a delom (20%) u gipsanim
zidovima, sa ugradnim kutijama i svim ostalim
potrebnim materijalom. Kabl se polaze u
razvodu UPS. Prose¢ne duzine 9m.

kom

kom

kom

kom

1.00

1.00

2.00

2.00
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13.

Isporuka, montaza i povezivanje zidnih
prikljuénica u prostoru. Prikljuénice su
proizvodaca legrand, program MOSAIC
ili sli€ne tipu.

Isporuka i ugradnja prikljuénica u GIPSANI zid
proizvodaca Legrand, program MOSAIC.

13.1.

13.2.

(X1 i X1a) - M2-dozna sa nosacem i maskom
za gipsani zid sa 1x3uko, nemacki standard,
16A, 230V bele boje.

(X2) - M3-dozna sa nosatem i maskom za
gipsani zid sa 1x8uko+1x ITALY, nemacki
standard, 16A, 230V bele boje.

kom

kom

5.00

2.00

Isporuka i ugradnja priklju¢nica zid od OPEKE
proizvodaca Legrand, program MOSAIC.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

15.

(X1i X1a) - M2-dozna sa nosacem i maskom
za zid od opeke sa 1xSuko, nemacki
standard, 16A, 230V bele boje.

(X2) - M3-dozna sa nosatem i maskom za zid
od opeke sa 1xSuko+1x ITALY, nemacki
standard, 16A, 230V bele boje.

(X1M) - M2-dozna sa nosaCem i maskom za
zid od opeke sa 1xSuko, nemacki standard,
16A, 230V bele boje u zastiti IP55.

SET (X7R) M7 - dozna sanosaéem i maskom
za zid od opeke.

1xSuko 2M, nemacki standard, 16A, 230V bele
boje.

1x8uko 2M, nemacki standard, 16A, 230V
zelene boje.

1x ITALY 1M, 16A, 230V zelene boje.

(ostala mesta popunjavaju komunikacione
priklju¢nice).

2x RJ 45, 1M, FTP CAT. 6 - planirati samo
nosace, moduli su specificirani u delu za
komunikacije

Sve komplet:

Isporuka, montaza i povezivanje "mikro"uti¢nica
sa zastitnim kontaktom, zajedno sa isporukom
OG razvodne kutije ugradnju na zid.UtiCnice
su proizvodaca "ALING", slededih tipova:

jednofazna OG

kom

kom

kom

kom

kom

2.00

10.00

5.00

1.00

2.00

UKUPNO INSTALACIJA PRIKLJUENICA |
PRIKLJUCAKA (ZIDNIH | PODNIH):




INSTALACIJA RASVETE

Isporuka materijala i izrada instalacije sijalicnog
mesta u RADNOM PROSTORU,
KANCELARIJAMA, KUHINJAMA |
TOALETIMA, zajedno sa instalacijom
prekidaca. Sijelicna mesta izvedena sa
provodnikom N2XH-Y 3 x 1,5 mm2. Kabl se
polaze delom (30%) u PNK regalu, delom
(40%) u na obujmicama po plafonu, a delom
(30%) na instalacionim leptir obujmicama
ispod spustenog plafona, za napajanje svetiljki
u svemu kako je dato u grafickoj dokumentaciji.
UraCunati i razvodne kutije koje su potrebne za
razvod. Kablovi za vertikalni razvod za
instalacione prekidace ¢e se polagati u zidu,
Stemanjem ispod maltera. Deo rasvete u
tehniCkim prostorijama ¢e se voditi montaznim
nadgradnim plasti¢nim instalacionim cevima.
Kablovi se polazu u razvodu MREZA.

Prosecna duzina sijeli€nog mesta 6,5 m.

Isporuka materijala i izrada instalacije sijalicnog
mesta u HODNICIMA. Sijelicha mesta
izvedena sa provodnikom N2XH-Y 3 x 1,5
mm2. Kabl se polaze delom (30%) u PNK
regalu, delom (40%) u na obujmicama po
plafonu, a delom (30%) na instalacionim leptir
obujmicama ispod spustenog plafona, za
napajanje svetiliki u svemu kako je dato u
grafickoj dokumentaciji. UraCunati i razvodne
kutije koje su potrebne za razvod. Deo rasvete
u suterenu ¢e se voditi montaznim nadgradnim
plasti¢nim instalacionim cevima.Kablovi se
polazu u razvodu MREZA. Proseéna duzina
sijelicnog mesta 8 m.

Isporuka materijala i izrada instalacije sijalicnog
mesta PROTIVPANICNE RASVETE u
KOMUNIKACIONOM PROSTORU,
KANCELARIJAMA i STEPENISTU. Sijeli¢na
mesta izvedena sa provodnikom N2XH-Y 3 x
1,5 mm2. Kabl se polaze delom (30%) u PNK
regalu, delom (40%) u na obujmicama po
plafonu, a delom (30%) na instalacionim
leptir obujmicama ispod spustenog plafona,
za napajanje panik svetiliki u svemu kako je
dato u grafickoj dokumentaciji. Uracunati i
razvodne kutije koje su potrebne za razvod.
Kablovi se polazu u razvodu MREZA.
Prosec¢na duzina sijelicnog mesta 8m.

kom

kom

kom

22.00

4.00

3.00
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4.1.

4.2.

Isporuka, ugradnja i povezivanje kompletnih
svetiljki sa sijalicama. Sve svetiljke su sa
elektronskim predspojnim spravama. Uracunati
i sitni materijal koji je potreban za montazu i
povezivanje svetiljki, zicu SiF 1,5mm2, kleme i
sl. Svetiljke su sledecih tipova:

S3-96242098 CETUS LED 2000 HF 840

Ugradna LED svetiljka, sa elektronskim
napajanjem, ukupne ulazne snage 19,6W,
efikasnosti 102Im/W, Lambda=0.95. Telo i
reflektor svetilike su izradeni od aluminijuma sa
belim zastitnim slojem (RAL 9016), difuzor od
polikarbonata (PC), elektricne klase Il, stepena
zastite P44, mehanicke zastite IK09. LED izvor
svetla temperature boje 4000K, svetlosni fluks
1000Im, indeksa reprodukcije boje CRI < 80.
Zivotni vek svetiljke 50000 radnih sati do
opadanja svetlosnog fluksa na 70% naznacene
vrednosti, pri temperaturi od 25°C. Dimenzija
svetilike @215 x 85 mm, masa 0.7kg.
Proizvoda¢ THORN

S4 - 96634032 ANNA VARIO Q596 3750
830/35/40

Nadgradna LED svetilika ukupne ulazne shage|
svetilike 34 W, ukupan svetlosni fliks 3754Im,
efikasnost 110 Im/W. reprodukcija boja Ra>80,
boja svetla 4000K. Svetilka ima za$titni faktor
blieStanja UGR<19, i namenjena je za
osvetliavanje kancelariskih prostorija.  Zivotni
vek 50000 radnih sati, pre nego 3to svetlosni
fluks opadne na 85% definisane vrednosti.
Svetilka je IP40 stepena mehanitke =zastite.
Svetillka poseduje CE sertifikat. Dimenzija
svetilike 596 x 596 x 60 mm, masa 2,22 kg. Sa
dodatkom za nadgradnu montazu 96634444.

kom

kom

5.00

18.00
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4.3.

P1(S7) - 96633303 VOYAGER BLADE 2 115
MS E1/2/3/8 WH

LED svetiljka sa piktogramom za nadgradnu
plafonsku ili zidnu montazu; Samostalna
svetiljika sa trajanjem koje se moze odabrati
pomocu prekidac¢a za 1, 2, 3 ili 8 sati, u trajnom
ili prirpavnom rezimu koji se moze podeSavati
pomocu prekidaca. Sa ru¢nim testom, prikaz
stanja svetiljke putem LED indikacije; kuciste
od belog polikarbonata (RAL 9016), injekciono
oblikovano; svetilika koja se lako instalira; Brzo
montirani terminalni blok, kroz moguce
ozi¢enje do 2,5 mm?; isporuCuje se sa
kompletom ISO 7010 montiranih znakova
smera (levo, desno, gore, dole i prazno)
vidljivost sa maksimalne udaljenosti od 23 m;
nula odrzavanja zahvaljuju¢i LED tehnologiji;
radni vek od 50.000 h pri konstantnom
svetlosnom fluksu; ravnomerno pozadinsko
osvetljenje piktograma; jacina> 500 cd / m? u
belom regionu. Napajanje: 220/240 V AC;
Ulazna snaga svetilijke: 6,1 W; stepen zastite:
IP40, klasa zastite: klasa Il elektricna; Udarna
¢vrstoc¢a: IK03; temperatura okoline: 5 ° C do +
40 ° C dimenzije svetiljke ukljuCujuci znak za
bekstvo: dimenzije: 330 x 45 x 190 mm); tezina:
0,8 kg

Isporuka, montaza na plafon (zid) i povezivanje
senzora pokreta sa foto senzorom za
upravljanje hodnickom rasvetom.

Isporuka, montaza i povezivanje zidnih
prekidaca u prostoru. Prekidaéi su
proizvodaca legrand, program MOSAIC ili
sli€ne tipu.

kom

kom

3.00

6.00

Isporuka i ugradnja prekidaca za GIPSANI zid
proizvodaca Legrand, program MOSAIC.

6.1.

6.2.

SET (P1) M2-Jednoplni

M2-dozni za gipsani zid

M1-nosaca

M1-maske

PrekidaC jednopolni 1M, 10A, 230V
Sve komplet:

SET (P2) M2-Serijiski

M2-dozni za gipsani zid

M2-nosaca

M2-maske

Prekidac¢ jednopolni 1M, 10A, 230V
Sve komplet:

kom
kom
kom
kom
kom

kom
kom
kom
kom
kom

1.00
1.00
1.00
1.00
2.00

1.00
1.00
1.00
2.00
2.00
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6.3. |SET (P4) M4-Modularnagrupa
M4-dozni za gipsani zid kom 1.00
M4-nosaca kom 1.00
M4-maske kom 1.00
PrekidaC jednopolni 1M, 10A, 230V kom 4.00
Sve komplet: kom 1.00
Isporuka i ugradnja prekidaca za zid od
OPEKE proizvodaca Legrand, program
MOSAIC.
7.1. |SET (P1) M2-Jednoplni
M2-dozni za zid od opeke kom 1.00
M1-nosaca kom 1.00
M1-maske kom 1.00
Prekida¢ jednopolni 1M, 10A, 230V kom 1.00
Sve komplet: kom 2.00
7.2. |SET (P2) M2-Serijiski
M2-dozni za zid od opeke kom 1.00
M2-nosaca kom 1.00
M2-maske kom 1.00
Prekidac jednopolni 1M, 10A, 230V kom 2.00
Sve komplet: kom 1.00
8. Isporuka,montaza i povezivanje OG prekidaca-
plasti¢nih,zajedno sa isporukom razvodne
kutije OG sa 4 uvoda za ugradnju na
zid.Prekidaci su sledecih tipova:
obic¢an kom 1.00
9. Isporuka i montaza plasti¢nih instalacionih cevi
za vodenje kablova za rasvetu i prikljuCnice u
tehni¢kim prostorijama. Cevi su tip "QUICK
PIPE" proizvodac¢a OBO Bettermann ili sli¢ne
tipu. UraCunati sav potreban materijal za
montazu, Selne, krivine i sl. Cevi su precnika:
¢ 16mm m 30.00
¢ 25mm m 20.00

UKUPNO INSTALACIJA RASVETE:
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NAPOJNI KABLOVI | RAZVODNI ORMANI

Isporuka, polaganje i povezivanje energetskih
kablova. Kablovi se polazu delom u PNK
regale (70%), a u kra¢im deonicama u zidu,
Stemanjem ispod maltera ili ispod gipsanih
obloga (30%). Kod kablova vecih preseka
uraCunati i povezivanje kablova zavrasavanjem
pomocu papucica. Kablovi su slededi tip:

energetski:

N2XH-y 3x2,5mm2

N2XH-y 5x4mm2 (opciono SJ klime)
N2XH-y 5x6mm?2

PP00-y 5x10mm2

3333

120.00
40.00
12.00
53.00

ISPORUKA | SEMIRANJE ETAZNIH
RAZVODNI ORMANA

Isporuka i ugradnja GLAVNOG MERNO-
RAZVODNOG ORMANA ZA NAPAJANJE
EVENT CENTAR, "GRO-EC (M/U)" na zid,
u tehnickoj prostoriji u EVENT CENTRU.

Orman je dvodelni, sastoji se od mreznog i
UPS dela.

2.1

Isporuka i ugradnja GLAVNOG MERNO-
RAZVODNOG MREZNOG ORMANA

EVENT CENTRA, "GRO-EC(M)" na zid, u
tehnickoj prostoriji u EVENT CENTRU.
Orman je dimenzija SxVxD 800x800x220 mm i
napravljen od dva puta dekapiranog lima
debljine 2 mm obojen osnovnom i zavrSnom
bojom, sa bravicom za zaklju¢avanje na
vratima, na svakom delu i izraden u zastiti IP
43 (IP44). U orman ugraditi slede¢u opremu:

Na vratima ormana:
1x udarni taster za iskljucenje
3x signalna sijalica zelene boje 220V

U ormanu:

1x Kompaktni prekida¢ sa zastithnom
jedinicom, termiCkom i prekostrujnom i
daljinskim okidacem od 80A, 3P,
SCHRACK, ABB ili sl.

6xautomatski osigura¢ 6 A, C kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:
6xautomatski osigura¢ 10 A, C kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:
21xautomatski osigura¢ 16 A, C kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:
3xautomatski osigura¢ 20 A, C kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl

11
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3xautomatski osigura¢ 50 A, C kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:

BROJILO - power metar DIRIS A10 ili sl. za
lokalno-interno merenje potroSnje el.energije.
SMT 75/5A

3xKeramicki cevasti osiguracCi 0.5A

RS 10-16 mm2 Sintermetal, Beograd

RS 2,5-4 mm2 Sintermetal, Beograd

Izolovani Cu CeSalj

Perforirani pokkanal 60x40mm

1xPE i N sabirnice

P/F zica 1,5 mm2 (u tri boje)

P/F Zica 2,5 mm2 (u dve boje)

P/F Zica 6 mm2

P/F zica 10 mm2

P/F zica 16 mm2

DIN Sina

1xnatpisne plocice i ostali sitan montazni
materijal.

Sve kompletno: kom 1.00

2.2. |lIsporuka i ugradnja GLAVNOG MERNO-

RAZVODNOG UPS ORMANA EVENT
CENTRA, "GRO-ECU)" na zid, u tehni¢koj
prostoriji u suterenu. Orman je dimenzija
SxVxD 600x800x220 mm i napravljen od dva
puta dekapiranog lima debljine 2 mm obojen
osnovnhom i zavrSnom bojom, sa bravicom za
zaklju€avanje na vratima, na svakom delu i
izraden u zastiti IP 43 (IP44). U orman ugraditi
sledec¢u opremu:

Na vratima ormana:

1x udarni taster za iskljuenje

3x signalna sijalica zelene boje 220V

3x grebenasti prekida¢ 4G 63-10-U

U ormanu:

1x Kompaktni prekida¢ sa zastithnom
jedinicom, termiCkom i prekostrujnom i
daljinskim okidacem od 63A, 3P,
SCHRACK, ABB ili sl.

5xautomatski osigurac¢ 6 A, B kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:
6xautomatski osigura¢ 10 A, B kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:
15xautomatski osigura¢ 16 A, B kategorije
SCHRACK, LEGRAND ili sl:

RS 6-10 mm2 Sintermetal, Beograd
RS 2,5-4 mm2 Sintermetal, Beograd
Izolovani Cu CeSalj

Perforirani pokkanal 60x40mm

12
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1xPE i N sabirnice

P/F zica 2,5 mm2 (u dve boje)

P/F zica 6 mm2

P/F zica 10 mm2

P/F Zica 16 mm2

DIN Sina

1xnatpisne plocice i ostali sitan montazni
materijal.

Sve kompletno:

kom

1.00

UKUPNO NAPOJNI KABLOVI | RAZVODNI
ORMANI:

ZAPTIVANJE KABLOVSKIH OTVORA

Isporuka zastitne, protivpozarne mase i
ugradnja na mestima prodora kablovskih trasa
u sistem salu. U zavisnosti od nacina prolaska
kablovske trase i satava zida koristi¢e se dva
tipa:

TIP 2

ZATVARANJE MALTEROM KABLOVSKI
PRODORA

DIMENZIJE OTVORA mm

DEBLJINA ZIDA mm

DIMEZIJE REGALA

POPUNJENOST KABLOVIMA

POTREBNA KOLICINA MALTERA

Sve komplet:

400x400
150
200x100
50%
24 KG
kom

1.00

UKUPNO ZAPTIVANJE KABLOVSKIH
OTVORA:

13



INSTALACIJA 1IZJEDNACENJA
POTENCIJALA

Izrada instalacije za izjednacavanje potencijala
u kupatilima, pomoc¢u provodnika N2XH-y
1x4xmm2 i Celi¢nih pocincanih rozeti.Prespojiti
sve metalne delove (cevi,deo kade i ostalo) i
preko kutije za izjednaCavanje potencijala i
provodnika N2XH-y1x6mm2 spoijiti na Sinu za
izjednaCavanje potencijala na pripadajucoj
razvodnoj tabli.

Sve komplet sa materijalom

Izvrsiti prespajanje svih metalnih segnenata
podnog razvoda i PNK regala. PremoSéenje
vrsiti pomocu provodnika P/F 6mm2 i
papucica, nitovanjem ili Srafljenjem.

Isporuka i povezivanje instalacionih provodnika
za izjednacenje potencijala:

P/F 1,5mm2

N2XH-Y 1,5mm2

N2XH-Y 2,5mm2

N2XH-Y 1x6mm2

kom

kom

3333

1.00

5.00

5.00
15.00
20.00
20.00

UKUPNO INSTALACIJA 1IZJEDNACENJA
POTENCIJALA:

MERENJA, ISPITIVANJA | ZAVRSNI RADOVI

Merenje i ispitivanje od strane ovlastene i
licencirane firme za davanje ispitni listova.
*merenje otpora uzemljivaca

*merenje neprekidnosti zastitnog
provodnika(glavnog i pomocnog)

*provera ekvipotencijalizacije

*provera sistema zastite od napona dodira
*ispitivanje gromobranske instalacije

komplet

UKUPNO MERENJA:

14
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LIGHTING FIXTURES LEGEND

HOLLY WALL CAN DOWN IP65 250 830 96633687

Can shaped IP65 Wall mounted luminaire, Downlight for outdoor applications with black aluminium die cast housing. Colour
Temperature 3000K {warm-white) with colour rendering index RaB0, LED service life: 50000 h before luminous flux is reduced to

Luminaire efficacy: 124 Im/W
Weight: 1.7 kg

PUNCH 3 DI 5500-840 MSP HF L1200 96630505 80 % of the initial value. Luminaire input power: 8 W: 250 Lumen @ 31Im/W: IK04: IP65; 230V Quick connection terminal for wires g
up to 2.5mm? for fast installation. Dimensions: 109 x 180 x 80 mm, weight: 0.5 kg
A slim, suspended luminaire with direct/indirect distribution. Fixed output LED driver. Body: sheet steel, powder coated while {close
to RAL9016). Endcaps: sheet steel powder coated white (close to RAL9016). Louvre: glossy aluminium, double parabolic. Class | St Luminaire luminous flux™: 251 Im
electrical, IP20, Impact strength: 1K04, Electrical connection via pre-installed power cord. Complete with 4000K LED L Luminaire efficacy*: 31 Im/W
Colour Rendering Index min.: 80
Dimensions: 1202 x 148 x 50 mm Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
Luminaire input power: 46 W Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 6
Luminaire luminous flux: 5484 Im Rated median useful life*: L8O 50000h at 25°C
Luminaire efficacy: 119 Im/AW Ballast: 1x LED_Con
Weight: 3.5 kg Luminaire input power™: 8 W Power factor = 0.5 QUANTITY: 16
Dimming: Fixed output
QUANTITY 47
VOYAGER BLADE 2 115 MS E1/2/3/8 WH 96633303
1 LED Escape sign luminaire for surface, wall or ceiling mounting: Self contained luminaire with duration selectable via toggle switch o
for 1, 2, 3, 8 hours, non-maintained and maintained mode settable via toggle switch. With manual test, display of luminaire status
o gc
LILY LED SPOT IP44 60° 68 850 940 96633291 via status LED; housing made of polycarbonate white (RAL 9016), injection moulded: luminaire easy to install; Quick fit terminal L
850 Im LILY light engine with a 60° beam angle and Colour rendering Ra > 90, colour temperature 4000 K.Complete with cannector block, through wiring possible up to 2,5 mm?; supplied with a set of ISO 7010 mountable direction signs (left, right. up, down and
2 and driver. Material: die-cast aluminium. white/black | blank] for viewing from a maximum distance of 23 m: zero maintenance thanks to LED technology: service life of 50,000 h at
Weight: 0.27 kg : constant luminous flux; uniform backlighting of pictogram: luminance > 500 cd/m? in the white region. Power supply: 220/240 V AC;
nghiSource LED ] Luminaire input power: 6.1 W: degree of protection: IP40, class of protection: Class Il electrical; Impact strength: IK03; ambient
Luminaire luminaus flux*: 900 Im temperature: 5°C to +40°C dimensions of luminaire including escape sign: Dimensions: 330 x 45 x 190 mm; weight: 0.8 kg
Luminaire efficacy™: 100 Im/W
Colour Rendering Index min.: 90
Correlated colour temperature: 4000 Kelvin
Chromaticity tolerance (initial MacAdamy): 3 .
Rated median useful life™: L0 50000h at 25°C = QUANTITY: 56
Ballast: 1x LED_Con
Luminaire input power*: 9 W Power factor = 0.9
ina- i o
Dimming: PCDCG dimmable to 10% QUANTITY: 143
96633202 LILY PENDANT CAN WH o , VOYAGER STAR MSC ANT E3 WH 96548984
Matt white pendant can for LILY light engine as an accessory Material:die-cast aluminium white
< Weight: 0.38 kg High performance, surface mounted LED emergency lighting luminaire, Self contained luminaire, manual test {3 hours) with open
2 area optic. Non-maintained and maintained mode setlable via jumper and NFC interface. Housing: die-cast aluminium, powder P2
CETUS LED 2000 HF 840 96242098 coatad !Nhll(.‘ (r:\osr? to RALQO16) Qna\' tray: galvanised. Lcmls‘ pn\ycnrhflmnto. P40, Cn}lmg Sl{rfam-mmlmcd luminaire. lLummalrr: ]
can be installed quickly and maintained without tools. Electrical connection (230VAC) via maximum 2.5mm” cable, loop in - loop out
. . N - possible. Optimum thermal management via heat sink. Maintained mode: +5°C to +30°C, non-maintained mode: +5°C to +35°C;
A value performance, low height, Recessed LED downlight. Electronic, fixed outpul control gear. Body and reflector: aluminium, . . y
4 power supply:220-240 V AC (+/- 10%), 50-60 Hz Complete with LEDs..
3 powder coated white (RAL 9016). Diffuser: polycarbonate. Class |l electrical, IP44, IK09. Spring clips suitable for ceiling 8 power supply ( ). 8 ompleie wi s
thicknesses from 1 to 35mm. Cut-out @190mm. Complete with 4000K LED. Luminaire inpul power; 4 W
Dimensions: 146 x 146 x 34 mm
Dimensions: @215 x 88 mm e
Weight: 1 kg
Luminaire inpul power: 19.6 W 9 9
Weight: 0.7 kg
4]
QUANTITY: 3
QUANTITY: 89
VOYAGER STAR MRCR ESC E3 WH 96548978
3 High performance, ceiling recessed LED emergency lighting luminaire, Self contained luminaire, manual test (3 hours) with escape
route optic. Non-maintained and maintained mode settable via jumper and NFC interface. Housing: die-cast aluminium, powder P3
ANNA VARIO Q596 3750 830.‘,'35[40 . i _96634032 coated white (close to RALS016). Gear box for mounting in ceiling recess:. IP20_IP40, Ceiling recessed luminaire for 68 mm ceiling b
Recessed LED panel U_GR<19 Wi“h ad]u..qtab.le color lemperfnure of 3000K, 3500K or 4000K by switch directly on |Um_‘”a'f9 Gentle, cut-out and ceiling thickness from 1 - 25 mm. Lens: polycarbonate. Luminaire can be installed quickly and maintained without tools.
4 5“3“ and g\afre—freeLI\gh_tmg fo_r ofﬁ[ce app“‘fﬂ:’s\:‘i_‘;\”:h opa\f ggfg;%r:;ldfe OfITPE_% raledﬂPET for I'U“!r‘;?m;jggrm;‘?h"‘L"Tl'_n‘at'or and o Electrical connection (230VAC) via maximum 2.5mm? cable, loop in - loop out possible. Optimum thermal management via heat
aluminium frame. Luminaire input power: . ttelime of 5U.UU elore luminous flux is reduced o o Of the inital value sink. Maintained mode: +5°C to +25°C. non-maintained mode: +5°C to +30°C; power supply: 220-240 V AC (+/- 10%), 50-60 Hz
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 4. Total luminous flux: 3750 Im, Luminaire efficacy: 110 Im/W (4000K). Colour rendering Suitable for recessed installation in concrele casling surround (please order separately). Complele with LEDs.. Ceiling cutout
Ra = 80,Tool-free installation (piano key terminal for up to 2.5 mm? wires). External connector box enabling loop-in loop-out wiring @68mm in ceiling thicknesses 1-25mm
Flicker Suitable for lay-in installation. suspension and surface mounting.Dimensions: 596 x 596 x 60 mm weight: 2.22 kg
Luminaire luminous flux*: 3764 Im Luminaire input power: 4 W
Luminaire efficacy”™ 110 Im/W Dimensions: @85 x 2 mm
Colour Rendering Index min.: 80 Weight: 1 kg
Correlated colour temperature: 3000-4000 Kelvin QUANTITY: 11
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 4 A
Rated median useful life*: LEO 50000h at 26°C p
Ballast: 1x LED_Con
Luminaire input power*: 34 W Power factor = 0,95 QUANTITY: 46
Dimming: Fixed output
VOYAGER STAR MRCR ANT E3 WH 96548988
,‘.\)-‘ 96634444 ANNA VARIO Q596 Slim Surface Mount Box
4 High performance, ceiling recessed LED emergency lighting luminaire, Self contained luminaire, manual test (3 hours) with open
area optic. Non-maintained and maintained mode settable via jumper and NFC interface. Housing: die-cast aluminium, powder
AQFPRO S LED4300-840 PC WB HF 92901916 coated white (close to RALS016). Gear box for mounting in ceiling recess:. IP20_IP40, Ceiling recessed luminaire for 68 mm ceiling P.‘
cut-out and ceiling thickness from 1 - 25 mm. Lens: polycarbonate. Luminaire can be installed quickly and maintained without tools.
An IPBE, dust and moisture resistant LED luminaire. Electronic, fixed output control gear. With wide beam distribution. Class | | Electrical connection (230VAC) via maximum 2.5mm? cable, loop in - loop out possible. Optimum thermal management via heat
5 electrical. Canopy: light grey polycarbonate. Diffuser: high transmission opal polycarbonate with refraction prisms. Patented sink. Maintained mode: +5°C to +25°C. non-maintained mode: +5°C to +30°C; power supply: 220-240 V AC (+/- 10%), 50-60 Hz
snap-on mechanism EasyClick for clipless mounting of diffuser. For surface or suspended mounting. Quick-fix brackets supplied for ; Suitable for recessed installation in concrele casling surround (please order separately). Complete with LEDs.. Ceiling cutout
surface mounting. Suitable for ceiling or wall (both vertically and horizontally). Mounting kits for conduit, chain suspension and @68mm in ceiling thicknesses 1-25mm.
| catenary suspension are available as accessories. Suitable for through wiring with HOSVV or NYM cable (rated 10A), ambient
temperature: -20°C to +35°C. Complete with 4000K LED.. Luminaire input power: 4 W
Dimensions: @85 x 2 mm
: Nole: please contact your consultant if you are planning to use the luminaire in environments with chemical pollutants, high ar Weight: 1 kg
A0 condensing humidity and major varialions in lemperature N QUANTITY: 8
- N
L
Dimensions: 1100 x 92 x 90 mm
Luminaire input power: 35.2 W
Luminaire luminous flux: 4370 Im QUANTITY: 2
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